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Vae potrfpmum cauffac mc 
impulerunt , ut opufculum boc meum y 
quatecumquc eft , tibi mfcrtberem , 
Jlluftrtfpme , & Reverendtffimc Prac- 
fuL Nam primum quem mihi ma* 

* * gis 



gis patronum optarem , quam eum , 
a qm & fplendorem fummum 5 
adjumenta quamplurima , praefertim 
in litterarum jiudiis , Congrega* 
tionem noflram univerfam redunda- 
runt ? Te autem eum efie nemo 
^«j ignoraf, quippe & praeceptis op- 
timis , dum fiudiis praeeffes , //* eaque 
dignitate longe excelleres , CJ 3 
fitifpma cujufcunque generis doclrina 
juvenes noflros imbuitti. JSleque w- 
r<? * promovendis jludiis , Ccw- 
gregatione noflra , quacumque re o* 
pus ejjet 5 juvanda deftitiftil quam- 
quam a Carolo Borhomo tu;;c Nea>* 
politanorum , nunc Etfpanorum Re~ 
ge invittiffmo , primum ad Epifco* 
palem Sedern Callipolitanam , tum 

ad 
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ad Thebarum Archiepifcopalem di* 
gnitatem vocatum , tc a Congrega* 
ttone no/lra , veluri a nofiro corpore 
dt(traxerint . Huc accedit praeclartf* 
mi Fratris tui in nos ftudium incre* 

dibile , qui fapientifpmi iliius Regii 

primarius Rei Eccleftafticae Admini- 
fier quum efiet , ftc negctia nojira tra- 
ftavtt , ut 'videretur ca quoque in 
publicis totius Regni negotiis repofuif* 
fe « At haec quidem ad univerfum 
Caelepnorum Ordinem pertinent . JIU 
vero mea propria funt, meque po+ 
tiffmum movent , quod Fratris aU 
terius tui Cherubini , quem nunc Ab* 
batem Ceneralem habemus , fummam , 
ac prope incredtbtlem benignitatern 
& agnovi y & fum expcrtus . Jd 



vi 

quod mihi facile omnes credent ; quis 
enim tllo aut alacrior in communi re 
admini/lranda , aut prudenttor , aut 
jufiior , aut moderatior unquam fuit} 
Litterarum autem jiudta quam a- 
manter promovtt t quam Itberaltter 
jludiofos exctpit I quam omni favo- 
re , & gratta compleftttur t Huic 
crgo gratum fatfurum me ejfe exi- 
jltmavi r ft libellum bunc meum y 
quafi ftudtorum tneorum primittas , 
tibiy illuflrifftme & Reverendifftmc 
Pracfut, obfequenttfftme offerrem* 
Hunc igitur benigne acctpe , meque 
in additttffimis , humtitimtfque tuts fa^. 
mulis habe\ 
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L E C TO R 1. 

Uam utilia fint , quinimo & 
nccefiaria clemcnta Gcome- 
triac infinitefimorum , facilc 
dcprchendere potuit , qui- 
cumquc animum ad fublimiores cogni- 
tioncs rcrum mathematicarum appule- 
rit . Quum cnim fieri nullo paclo pof. 
fic , ut in lllis, ni(i quantitatum infimV 
tcfimarum ope,admodum proficiamus , 
hinc incrcdibile cft , quibus difficuU 
tatibus , & crroribus obnoxii fint ma- 
thematicarum difciplinarum ftudiofi , 
qui aftccliones, proprietates f relationef- 
que magmtudinum infinitcfimarum noa 
probe teneant. Quae proprictates eo mi- 
nus perfpeflae efie folent ,quoakius eve-. 
huntur, quam proprictates magnitudi- 
mim finitarum , quae paffim in vulgari 

Geo- 




• • • 

VIII 

Geometria expllcantur 5 potifTimum vero, 
cum neminem adhuc viderim , qui in illis 
expendendis operam pofuerit. Fraeclarit 
fimi viri Ifaacus Ncwton , & Gotofridus 
Leibnitz,omnium primi methodum de- 
texerunt fupputandi quantitates infinite- 
fimas , ad quam perficiendam poftea fu- 
blimiora Europae ingenia infudarunt ,& 
adhuc infudant > fed quamvis talis metho- 
dus Geometriae infinitefimorum tota 
innixa fit , nondum tamen , quod ego 
fciam, liber prodiit , qui pro ejus Geome- 
triac elementis haben poflic >quamquarn 
viam, ut ita dicam , ftraviffe videntur& 
fummus Newtcn, ubi 2git de methodo 
rarionum primarum , & ukimarum, & 
lectiflima Foemina Agnefia initio Tomi 
fecundi Inftitutionum analyticarum_. * 
Hinc procul dubio faflum eft , ut me- 
thodi analyticae, quibus plerique utun- 
tur, fuppucandi quantitates infinitefimas, 

nec 
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IX 

nec ita univerfales interdum fint,quema- 
dmodum haftenus creditumeft, necita 
fortafle verae . Quod quum animadver- 
tiflem , mecumque ipfe reputarem , num 
tale opus aggredi ipfe poflem , rcm to- 
tam communicavi cum VincentioRicca- 
ti Societatis Jefu, viro celeberrimo, &C 
de mathematicis difciplinis optime me- 
rito , cui tribucnda eft mea , quali- 
fcunque fit, earumdem cognitios is au* 
tem in propofito me confirmavit , om- 
nemque timorem fuftulit,quem mihi ho- 
mini, praefertim adolefcenci , & rei ma- 
gnitudo afferre debebat,& virtum infir* 
mitas . Huc acceflit etiam auftoritas prae- 
clariflfimi viri Francifci Mariae Zanotti a 
fecretis Academiae Bononienfis,qui hoc 
confilium , fupra quam cuique credibi- 
le eft, mihi commendavit. lllud etiarn 
in mentem veniebat , fubtiliflimum Ro- 
gerium Bofcowich , & ipfum Societatis 

•?* Jefu 



Jefu , quem Romae cognovcram , in ma- 
gnitudinum infinitefimarum Synthefi mi- 
rum in modum deleclari , neque verum 
Mathematicum exiftimare , qui hanc non 
calleret. Hifce de caufis permotus non 
dubitavi Theoremata ftatim omni ftu- 
dio. perquirere, quae rite demonftrata , 
atque ex ordine propofita, traftationem 
illam ,quam defideraveram , quaeque pro 
elementis Geometriac infinitcfimorum-, 
haberi poflet, conltituerent . Hanc ego 
emitto in iibros: tres divifam. In primo 
doclrinam expedio triangulorum haben- 
tium determinationcm ad. quantitatcm 
infinitefimam pertincntem , examino dif- 
fercntiam produ£lorum,dcterminatis dif- 
fcrentiis radicum , atque in. Appendi- 
cc hujufcc libri confidcro rcclas a vc- 
ro parallclifmo declinantes quantitatc-> 
infinitefima . In fecundo verb perpendo 
differentias arcuum, & anguiorum in- 

fini- 



finitcfimorum , eorumque linearum tri* 
gonometrarum , atque fuperficierum ab 
ittis lineis, & folidorum ab iftis fupcr- 
ficiebus gcnitdrum in rotatione fcmicir* 
culorum circa diamctros. fn tertio tan-i 
dcm confidero curvas generatim , quas 
mihi, ad majorem claritatem, ut poly- 
gona infinitefimorum laterum repraefcr^- 
to > imprimis examino angulos faclos a 
tangentibus cum curva > dcinde metho- 
dum trado determinandi ex quantitati- 
bus infinitefimis ordinis infcrioris infi- 
nitefimas ordinis fuperioris, tam iju 
curvis ad diametros relatis» quam in 
curvis rclatis ad focum > trado fimiliter 
methodum determinandi reftas maxi- 
mas, & minimas curvarum , dimetien- 
di earum curvaturas per circulos ofcu- 
latorios i ubi oftcndo non omncs cur> 
vas habere talcs circulos , atque inutile 
cffe conferre fe ad vcrtices parabolaruin 

* * * * pri- 



XII 

primariarum , & fuperiorum pro men- 
furandis curvaturis, ubi evadunt mino- 
res omni circulo finito s ac tandem af- 
figno methodum tutam, atque certam 
detcrminandi , & diltinguendi in cur- 
vis punfta interfe&ionis , punfta flexus 
contrarii, atque regreffus .. Caetcrum tibi, 
Leftor benevole , hujus operis judicium 
relinquo, qui fl minus rem ipfam, vo- 
luntatem certe , & defiderium meurru 
commendabis. Alii fortafle exemplo meo 
incitati , quod pcrficcre ego non potui 3 
perficient ipfi, & abfolvent.. Vale, 

•••..)•;. , 




o* beo^ 



Xlll 

I 

U autem Domine, quantus 
es Geometra? Quum enim 
haec fcientia nullos termi- 
nos habeat, quum in fcmpi- 
ternum novorum theorematum inven- 
tioni Jdcus relinquatur , ctiam penes 
humanum ingenium , Tu uno haec 
omnia intuitu perfpefra habcs-, abfquc 
catena confequentiarum , abfque caedio 
demonftrationum . Ad caetera pene 
nihil facere poteft intelle&us nofter , 
& tanquam brutorum phantafia , vi- 
detur nonnifi incerta quaedam fomnia- 
re > unde in iis quot funt homtnes , 
tot exittunt fcre fententiae : in his con- 
fpiratur ab omnibus , in his huma- 
num ingenium fe poffe aliquid , imo 
ingens aliquid , & mirificum vifum eft , 

ut 




XIV 

ut Tiihil inagis mirum 5 quod cnim in 
caetcris pene ineptum , in hoc efficax , 
fedulum , profperum , &c* Tc igitur 
vcl cx hac re amarc gaudeo, Tc fu- 
fpiccrc , atque illum diem defiderare 
fufpiriis fortibus , in quo purgata men- 
te , & claro oculo non haec folum om- 
nia abfquc hac fuccefliva , & laboriofa 
imaginandi cura , Tcrum multo plu- 
ra , & majora , ex tua Bonitatc, & im- 
rnenfifTima, fan&iffimaque Benignitate 
confpicere,& fcirc conccdctur , &c 

■ 

C/. Harrowii *vcrba %A$o\lonio 
fuo fraefixa. 
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DEPINITIONES. 

DEF. /. 

tffi^P EOMETRIA infinitefimorum cft 

Sj^jfl lationes magnitudinum mfini- 
tefimarum. 

DEF. II. 

Quis quis fibi quantitarcs aliquas con- 
fiderandas, atque intcr fe comparandas 
proponit , fi id , quod agit , paulo dili- 
gcntius fccum rcputct , facile intelliget, 
in unoquoqije quantitatum gencrc fe u- 
nam quafi primam affumere, ad quarru»' 
aliae omnes ejufdem gencris rcfcrantur, 
cujufque refpeclu aliarum magnitudines 
determincntur . Prima illa quantitas , qua- 
lifcumquc ca fit , dicitur unitas i & cft 
quafi co.nmunjs mcnfura unitas, quae af- 
fumitur , omnefquc aliac quantitatcs , quae 
ad unitatem proportionem habent fini- 

A tam , 



1 

tam ( ideft cam , quac finito numcro ex- 
primi poific) dicuncur ajftgnabiles , a non- 
Oullis etiam fnitae . 

Si inducatur quantitas major quacun- 
que aflignabili , quacque idcirco ad uni- 
tatem, quae aflfumpta eft , proportionem 
habcat adeo magnam,ut nullo finito nu- 
mero poflic exprimi , ea dicitur quantitas 
mfinita . 

pef. <jr. . .; 



Si inducatur quantitas minor quacun- 
que aflfignabili , quacque idcirco ad uni- 
tatcm, quac aflumpca cft , proportioncm 
habcat adco parvam , ut nullo finito nu- 
mcro pofllt exprimi , ea dicitur quantitas 
infinitejima . Erunt autem infinitefimae 
aiiae omncs quaccunque ad hanc habcnt 
proportionem aflignabilem , idcft finico 
numero exprimendam , vehici fi finc ejus 
duplac, criplac &c. quod facile pacet . 
Hinc praeter quanticates aflignabiles > exi- 

ftit 
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ftit jam alter quantitatum ordo, ncmpe 
infinitcfimarum . Ac pianc conftat quan- 
• titatcm quamvis infinitefimam , quantum- 
cunque ca rcpctatur, modo finities tan- 
tum repetatur, nunquam evadcrc pofle 
aflignabilem; ut ergo cvadat aflignabilis, 
necefTc cflb, ut repctatur infinitiesj quo 
fane apparet infinka diftantia , quae in- 
tercedcrc dicitur inter quantitatcs \ aiH- 
gnabilcs, & infinitefimas. 

• ' . DEF. r. 

' Porro cum ordincm qucmpiam indu- 
xeris quantitarum infiniteiimarum , quac 
infinite diftcnt ab aflignabilibus , nihil 
impedit , quominus alias ctiam quanti- 
tates fingas, quae ab iilis infinitcfimis , 
quas induxifti , eadem ratione diftcnt in- 
finite , quaeque alium infinitefimarum or- 
dinem conftituant . Eo modo ad alios 
aliofque infinitcfimarum quantitatum or- 
dincs dcinceps proccdcs , quoad libucrit . 
Is ordo infinitefimorum , qucm tibi poft 
quantitatcs aflignabilcs primum proponis, 
dicitur primus infiniteftmorum ordo . Quem 

A 2 tibi 



tibi poft hunc proponis,dicitur fecundus. 
Alii dcinccps tertius , quartus &c. Stcun- 
dus ordo dicitur fuperior primo , tcrtiirs . 
iecundo &c. 

DEK flL 

Numerus naturalis , cx quo ordo infi- 
nitefimorum. denorninationcm fuam forti- 
tur , appellatur numerus ordinis ; hinc or- 
dincs fummare , unum ab alio fubtrahe- 
re , eft fummare , & fulxrahere numcros 
ordinum . 

PJTF. ril: 

Ordo duplo , vcl triplo major rclatc 
ad alium ordincm dicitur illc , cujus nu- 
merus eft duplus, vel triplus relate. ad 
pumerura iftius ordinis. 



AXIO- 



D igitiz ecfby^Gbd^ Ic 



AXIOMATA. 



QUoniam proportio quantitatis infini- 
„ tefimae ad aflignabiletn adco minima 
eft , ut nullo aflignabili , aut determinato 
numero, quamtumvi* minixno, po/fir ex<- 
primi, idcft mcnfuras omnes fugiat quaf- 
cunquc , ut ut minimas , excogitare , aut 
determinare pofTumus ; ca re fit , ut , fi 
quantitates aflignabilcs inter fe compara- 
re, certifque menfuris dimetiri velimus, 
nulla fit nobis ratio habenda quantita- 
tum infinitefimarum ; quae idcirco in il- 
la confideratione perinde habenrur , ac Ci 
nihil plane efTent . Quare fi quantitati af- 
fjgnabiJi infinitefima quaevis ap!datur,aut 
dematur, illius magnitudo nihil mutari 
cenfcbitur. Eandcm ob caufam fi quanti- 
tati infinitcfimae cujufvis ordinis adda- 
tur , aut dcmatur infinitcfima ordinis fu- 
perioris , v. gr. fi infinirefimae tertii ordi- 
nis addatur , aut dcmatur infinitcfima or- 
dinis quarti , magnitudo illius eadem,, 
quae antea , raanerc exiftimabitur . 

yAXlO- 
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^fXJOM^i IL 



Nulla magnirudo in fe infinitefima cen- 
feri debet, fcd ranrum relarive ad aliasi 
hinc non femper rales magnirudines fper- 
ni poffunt , fed ranrum relative . Hinc 
eriam fit , Mt cadcm quanriras poflit efle 
infinitcfima divcrfi ordinis refpec"tu ad 
divcrfas quanrirares divcrforum ordinum. 

- \axiomjl uu 

Si quaruor magnitudincs finr geomc- 
trice proporrionalcs , & anreccdcns pri- 
•mae ratioriis Tic infinitefirr.as , vel fini- 
tus, vel infinirus relatc ad fuum confc- 
quentem; erit ctiam antecedcns fccundae 
rationis infinitcfimus cjufdem ordinis , vcl 
finirus, vcl infinitus relate ad fuum con- 
fcquentcm . 



t • 

PRO- 
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PROPOSITIO L 

CI duae quantitatcs A B, D E diffe- Fig. i. 
w3 rant a duabus AC,DF infinitefi- 
ma quantitate, ratio A B ad D E non 
diffcrt a ratione A C ad D F. 

Demonft. A C cft ad D F in rationc 
compofita C A ad A B, A B,ad D E, 
& D E ad D F; fed rationes C A 
ad A B, & D E ad D F non diffcrunt 
a rationc aequalitatis . Ergo ratio B A 
ad D E non differt a rationc C A ad 

SCHOLIOK. 

Linea infinitefima B poteft referri ad Fig. *♦ 
aflignabilem A duobus modis. Primum 
quatenus magnitudinem ejus auget 9 vel 
minuit, Ci ipfi addatur 5 vel dcmatur. 
Hic vero lineola B pro nihilo habetur» 
quippe cx ejus additione , vcl detradtio- 
ne nihii mutatur proportio lineae A ad 
aliam quamlibet affignabilem i vel fi quid 
mutatur, mutatio eft minor quacunque 
mutationc aifignabili; atque hinc patet^ 

nihil 
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nihil referre ,umrm Uneola B fic major mi- 
norve, modo fic infinitelima . Sccundo 
porcft rercrri lineola B ad lincam A,qua- 
tcnus in ipfam infinities ingrcditur, & 
infinirics reperita ipfam conftituit. Quod 
nihil fanc aliud cft,nifi confidcrare pro- 
portionem, quam habct A ad Bi quac 
proportio uciquc infinita eft , ncc ullus 
affignari poccft tantus numerus,qui ipfam 
cxprimac . Hic vero plurimum rcfcrc , u- 
trum lineola B fic major, vef minor. E- 
tenim quamvis proporcio lineae A ad li- 
neolam B fic infinica , tamen eric duplo 
major, fi linca B fucric duplo minor, 
& omnino tanto major erit proportio , 
quanco lineola B minor eric. 
fig. Jt Ex his illud fequicur: fi -duabus li- 
neis affignabilibus A B, C D addancur 
infiniccfimae duae , qualefcunquc finc B X, 
D Y , proportio affignabilium nihil mu- 
tabitur; quippc quod ipfarum magnicu- 
dincs eaedem aeftimabuncur , quae ancea. 
Licebic ergo ponerc A X,CY : : AB, 
C D. 

■ 

Nihilque impediet, quominus Eucli- 
deis infiftcns demonftracionibus , & m- 
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' vertendo argumenreris : ergo C Y, A X 
: : C D , A B ; & alternando ; ergo A X, 
A B : : C Y , C D ; & componendo : 
Ergo A X + C Y,CY:: AB^ 
CD 5 C D; & dividendo: ergo A X — 
C Y, C Y : : A B-C D, C D &c. 
Idque pcrpetuo licebit ufquedum lincac 
tantum aflignabiJes A B, A X. C D, 
C Y, A X — C Y, A B — C D &c. 
in proportionalitatem vcnerint. 

Atqui licec ncque invcrtendo , ncquc 
alternando, ncque componendo ex illa 
proportionalitatc A X, C Y : : A B, 
C D ullae aliae lineae , praeter quam ak 
fignabiles in proportionalitatem venirc 
poflint; tamcn dividcndo prodirc pote- 
runt ,& in proportionaliratcm vcnire duae 
infinitefimac B X, D Y; id quod , tum 
dcmum accidet , fi pofito A X, A B : : 
C Y, C D^dividendo argumcntcris : er- 
go AX — A B, A B: : C Y — C D, 
C D. Sive B X, A B : : D Y, C D, 
vcl quod codcm , recidit : A B , B X : : 
C D, D Y .' '■ ■ 
' Quod fi quantitares infinitefimacB X, 
D Y in proportionalitatem vcncrint , ar-» 



gumencacionem illam , quam dividendo 
infticuifti , & undc infinitefimae illac pro- 
dicrunr , pro falfa habcbis i nifi forte li- 
neolae B X, D Y pofitae ab initio fue- 
rint proportionalcs lineis A B , C D > vel 
a duabus , quae fint iifdcm A B , C D 
proportionales , differanc quantitate infi- 
nitefima ordinis fupcrioris rcfpec*tu ejus 
ordinis, cujus funt ipfae lincac B X, 
D Y i etcnim fi B X , & D Y fint qua- 
lefcunque , eric ctiam qualifcunque pro- 
portio A B ad B X , & qualifcunque 
paritcr crit proporrio C D ad D Yj 
& poccrunt proportioncs hac duae divcr- 
fac eiTe, nce tuto poni potcric AB X 
B X : ; C D, D Y. 
Fig.4. Qjiare fi in criangulo A B C dutta 
dt linea re&a D E abfcindens parccs in- 
finicefimas qualcfcunque A D , A E , li- 
ccbit utiquc poncrc A B , A C : : DB, 
EC,& A B , D B :. : A C , E C i 
ncquc hinc tamen licebic dividcndo ar- 
gumcncari: ergo A D, D B : : A E , 
E C> nifi ab initio pofica. fueric linca 
rccla D E parallela recTac B C, vel di- 
fcrepans a. vero paralleiifmo quancicacc, 

in£- 
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infinitefima , abfcindens lineolas DA,EA 
eandem habentes inter fe proportionem , 
quam habcnt lineae reftae AB, AC. 



PROPOSITIO IL 



POfita ferie finita tjuimtJtarum cjuf» Fig.5. 
dem ordinis continuc proportiona* 
lium B A, C D, M N &c. cujus duo 
proximi termini B A , C D differanc 
quantitare infinitcfima S D: dico omncs 
proximos terminos finitae fcrici differrc 
quantitate infinitefirtia ejufdem ordinis. 

Demonft. Quoniam M N cft ad C D, 
ut C D ad B Ai cric etiam dividendo 
M N-C D ad C D, ut C D — B A 
ad B A, hoc eft N L erit ad C D, uc 
D S ad B A, & permutando N L eric 
adDS.ut CDadBA; fed C D , 
& B A func ejufdem ordinis: ergo dif- 
fcrentiae N L, D S funt fimiliter ejuf- 
dem ordinis . Cumque eadem dcmon- 
ftratio rcpeti poflit per omnes terminos 
finitae feriei, ergo patct. Q_E. D. 



B 2 CO- 
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COROLL^RIUM L 

Pcr propofitionem L N eft ad D S, 
ut C D ad B A: crgo dividendo L N 
-SDadSD, ut S D ad B A> a- 
deoque differentia differentiarum L N, 
S D eft infinitefima ejufdcm ordinis re- 
fpe-Su S D, ac eft S D rcfpc&u B A . 
Idem dicito de differentiis differentia- 
rum in infinitum. 

• . \ r- 
COROLL^RIUM II. 
J' " . . • t 

. Cum differentiae S D, L N tamquam 
aequalcs cOnfTdcraH poflinr , hinc quan- 
citatcs B A, C D, M N fpeftari pof- 
funt vcluti aequidiffcrcntes , licct fint 
frcometrice proportionales . 

i . COROLL^iRIU M III. < \ 

Patet etiam diffcremiam duorum quo- 
irumcumque terminorum B A , M N prae- 
di&ae feriei effe e/ufdcm ordinis, ac eft 
infinuefima D S ; quandoquidcm diffc- 
icntia ilia nihil aliud eft ? quam ipfa 

£ - D S 



D S repetita vicibusr numero finitis , 
fprctis tamcn nonnullis infinitefimis re- 
fpeftivis . 



PROPOSITIO IIL 

SI fint plures quantitaces A , B, C, 
&c. ita detcrminatae , ut B fit infi- 
nitcfima refpeclu A , C fit infinitcfima 
refpcclu B, & fic deinccps; dico C cC- 
fe infinitcfimam refpeftu A cjus ordinis, 
qui rcfultat ex fumma ordinis C refpc- 
£ku B, cum ordine B rcfpeftu A. ; 

Demonft. Quantitas C , ut evadat 
jufdem ordinis,ac eft quantitas A , tran- 
fire dcbet per tot infinita , quot func 
unitates in numero ordinis C refpedtu 
B , & in numero ordinis B refpcclu A . 
Ergo numcrus ordinis C refpeciu A ha- 
bcrur fi fummentur numerus ordinis C 
refpeclu B , & numerus ordinis B refpc- 
clu A i adeoque ordo C refpedtu A 
refultat ex fumma ordinis C refpeclu 
h y cum ordine B refpeftu A. Q^E. £K 

• 

PRO- 
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PROPOSITIO IV. 

* 

Fig. 7. .q 1 fi nt p] U res quantltatcs A , B , C 
w &c. infinitcfimae cujufcunque ordi- 
nis , erit faftum omnium quantitatum 
pracdidtarum infinirefimum ejus ordinis, 
qui refultat ex fumma ordinum quanti- 
tatum A , B, C &c. 

Dcmonft. Sumantur totidcm quantita- 
tes alfignabiles quaccumque a,.b, c &c. 
quot funt quantitatcs iniinitefimae A , B, 
C &c. tum fiat A ad S , ut b ad B , S 
ad X, ut c ad C &c. Fadtum omnium 
quantitatum affignabilium a,b,c &c. cft 
ad faclum omnium quantitatum A , B , C 
&c. in rationc compolita a ad A , b ad 
B, c ad C &c. fcu in ratione compofi- 
ca a ad A , A ad S , S ad X &c. fcu 
in ratione a ad X. Scd X rcfpcclu ad 
aflignabilcm a cft infinirefima cjus ordi- 
nis, qui refultat cx fumma ordinis X 
rcfpcftu S, & S refpeftu A, & A re- 

(i)per fpe&u a,(i)ergo faclum omnium quan* 
W tiratum infinitcfimarum A,B,C &c. eft 
ejus ordinis, qui rcfultat ex fumma or- 
dinum omnium quantitatum A, B, C 
&c Q^B. P. PRO- 
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PROPOSITIO V. 

IN circulo fi anguli ad centrum, vcl 
ad pcriphcriatn funt infinitefimi cu- 
jufcunque ordinis; crunt etiam arcus, 
quibus infiftUnt, infinitefimt cjufdem or- 
dinis, & viccvcrfa.. 

Dcmonft. Anguli five ad centrum 5 fi- 
vc ad pcriphcriam proportionales func 
arcubus , quibus infiftunt , & viceverfa ; 
fcd angulis finitis refpondent arcus fini- 
ti , & viccverfa : ergo patet . E. D. 

» 

PROPOSITIO YL 

IN circulo arcus minor B C, & chor- Fig. & 
da B C funt cjufdera ordinis- 
Dcmonft. Sumatur arcus minor B C 
in peripheria circuli quotics fieri poteft, 
& arcubus ducanrur fubtenfae , quae 

omncs aequales erunt chordae B C. E- 1 ^ 
rit arcus B C ad fummam omnium ar- 
cuum in pcripheria fumptorum , ut fub- 
tenfa B C ad fummam omnium fubten- 
farum xefpondcncium - Scd furama. om* 

niura 
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nlum arcuum, & fumma omnium fub- 
tenfarum funt cjufdem ordinis: ergo pa- 
tct. Q^ E, D. 

COROLLsARlVM 1. 

( Dufta cx centro A re&a A M fccanfc 
bifariam arcum B C in M, haec bife- 
cabit quoquc chordam in R ad angulos 
rc&osj adcoquc C R erit finus rcclus 
. anguli C A M; hinc finus rcttus , & 
arcus cujufcunque anguli Amt ejufdcm 
prdinis » 

COROLL^fRZuM 11. 

Anguli five ad centrum , fivc ad pc- 
CO p« ri P hcriara Aint cjufdcm ordinis, ac funt 
bd*g arcus (i); fed arcus funt ejufdem ordi- 

(ifper nis > ac funt finus rcfti (*): crgo anguli 
coroii.u funt ejufdem ordinis,ac funt finus rccti. 

COROLL<ARIUM J J I. 

Hinc in triangulo reftangulo, ac pro- 
inde in triangulo quocunquc , cujus an- 

guli 
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guli funt omnes finiti larera func ejuf* 
dcm ordinis. 



PROPOSITIO VII. 

IN triangulo rec"hngnIo , & acutangu- 
lo Qnus dumraxac anguiu* effc potefl 
infinitefimus : in triangulo vcrd obtufan- 
gulo duo anguli effe poffunt tnfinitcfi* 
mi, & quidem divcrforum ordinum. 

Dernonfh prima pars . Si duo anguli 
effent infinitcfimi in triangulo reclangu- 
lo , & acutangulo i cum tcrtius ex hy- 
pothefi fit rcclus,aut acutus ; hinc fum- 
ma trium angulorum in triangulo non 
acquaret duos rectos: quod cft abfur- 
dum . 

Demonfl. fecunda pars . In triangulo 
obtufangulo duo anguli infinitefimi cuni 
angulo obtufo poffunt conficcre fummam 
duorum rcclorum. 



C PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 



9.. T N triangulo acutangulo fcalcno A B 
A C fit angulus B infinitcfimus > duo- 
rum reliquorum angulorum A , & C mi- 
nor fitC. Dico primum differcnriam an- 
guli C ab angulo rcfto cffe infinitefi- 
mam cjufdcm ordinis, cujus eft angulus 
B. Dico fecundum differentiam anguli A 
ab angulo rctlo poffe effe infinitefimam 
cujufcunque ordinis .. 

DcmonuV prima pars . Ex angulo B 
demittatur normalis B D in bafim A C, 
hacc normalis cadct intra triangulum A 
B C ; crit igitur triangulum A B C di- 
vifum in duo triangula reftangula A D 
B , C D B . Ergo angulus A cum an- 
gulo A B D,. aequalis cft angulo C 
cum angulo C B D; fcd ex hypotcfi 
angulus C minor eft angulo A.. Ergo 
angulus C B D major eft angulo A B 
D > adeoque major eft dimidio anguli 
A.B C; hinc angulus C B D eft infi- 
nirefimus ejufdem. ordinis , cujus cft an- 
gulus B; fcd angulus C B D eft diffc- 
rentia. anguli C ab angulo recto.. Ergo, 

angu- 
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angulus minor C diffcrc ab angulo rc- 
cto quancirate infinitefima ejufdem or- 
dinis , cujus eft angulus B . ^ £. ? # 
Pars fecunda patcc per fe . 

tOROLL^RIUM. 

Hinc ^anguli A , & V C uon po/Tunt dif- 
fcrre nifi quantitate infinitefima cujuf. 
cunque ordinis incipiendo ab ordine ao- 
guli B . 

* 

PROPOSITIO IX. 

IN triangulo re&angulo B A C fi u- Fig, m. 
nus ex angulis acutis , ex. gr. , C fic 
infinitefimus cujufcunque ordinis , cric 
latus oppofitum B A infiniccfimum ejuG» 
dcm ordinis j rcliqua vcro latera A C, 
B C infinitefimum angulum comprchen- 
dentia differunt quantitatc infinitefima 
ordinis dupJo majoris anguli C . Et vi- 
ccvcrfa fi unum ex laccribus angulum 
reclum continentibus , cx. gr. , B A fic 
infinitefimum cujufcunquc ordinis j at> 

C 2 gulus 
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gulus ipfi oppofitus C crlc infinitcfimus 
cjufdem ordinis. 

Dcmonfh prima pars . In triangulo 
rcc"ta:igulo B A C fir angulus A rcclus, 
latus oppofitum ipfi crit B C , quo po- 
fito pro finu toto , crit B A llnus rc- 
c*tus anguli C. Ergo latus B A cft cju(- 
(t)ptr dcm ordinis, cu/lis cft angulus C. (i^ 
JJJ^j* Q^E. T>. 

Dcmonft. fccunda pars. Centro C in- 
tcrvallo C A abfcindatur C M acqualis 
CA: erit B M differentia laterum AC, 
B C ; cum autcm reclangulum B M in 
B C C A aequetur quadraro B A ; 
hinc ut AC^CBadBA, ira B 
A ad B M. Ergo ordo reclae B M rc- 
fpc&u B A, idcm cfl, ac otdo rcftae 
B A rcfpeftu B C ; adcoque ordb reftae 
B M refpeftu B C cft duplo major or- 
dine reclae B A refpcclu ejufdcm B C, 
fcu eft duplo major ordine anguli C* 
E. S . 

Pars tertia. Patcc ex Corollario Pro- 
polkionis fcxtac . 

• 

PRO- 
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PROPOSITIO X. 



TN rriangulo acutangulo fcalcno B A Fig. n. 
* C polito angulo C infinitcfimo cu- 
/ufcunque ordinis, crit latus oppofitum 
infinitcfimum cjuldcm ordinis ; rcliqua 
vcro Iatcra B C, A C diflfcrrc poffunt 
quantitate infinircfima cujufcunquc ordi- 
nis fupcrioris, incipicndo ab ordine du- 
plo majorc anguli C ; & viccvcrfa fi la- 
tus unum B A fit inrinirefimum cujuf- 
cunquc ordinis , crit angulus oppofirus C 
inrinitcfimus ejufdcm ordinis . 

Dcmonft. prima. pars . Ponarur angu- 
lus A minor angulo B. Quoniam angu- 
lus A cx hypothcfi eft finitus, hinc du- 
cla cx angulo majori B normale B R in 
latus C A , crunt in triangulo rcctangu- 
!o A B R finus totus A B , & finus rc- 
clus B R cjufdcm ordinis (i) ; fcd finus (i)per 
rcclus B R eft infinitefimus ejufdcm or- JJJjf^ 
dinis,. ac cft angulus C (2). Ergo Ia-' ^ p * t 
tus A B erit infinitcfimum cjufdem or- 9. prop. 
dinis , ac cft angulus C . E. 7». 

Dcmonft. fccunda Pars. Angulus acu- 
cus A diffcrt a refto pcr angulum A B R 

infimV 



infinitcfimum cjufdcm ordinis , ac eft an- 
(i) pn gulus C (i). Ergo in triangulo retlan- 
%-prop. gu j 0 a B R refta A R eft infinitcfima 
refpcclu A B ejufdcm ordinis, cujus eft 

^art. A B rcl P cclu A C (2); adeoque A R 
eft infinitcfima refpcftu A C ordinis du- 
pof* plo majoris anguli C. Ergo rcfta A C 
exccdit rcftam C R quantitatc infinitefi- 
ma ordinis duplo majoris anguli C; fed 
C B cxcedic C R quantitatc infinitcfima 
(?) P"" ordinis duplo majoris anguli C ^.Ergo 
***** latcra A C, C B diffcrre non polTunc 
nifi quantitate infinitefima ordinis duplo 
majoris anguli C , vel altcrius ordinis 
fuperioris . Q_ K., S. 

Pars tcrtia patec ex demonftrationc 
prlnue partis. 

PROPOSITIO XI. 

♦ * • ' 

Tig. 12. T N triangulo obtufangulo B A C fi an- 
«*• gulus unus C fit infinitcfimus » cric 
latus B A oppofirum infinitcfimum cjuf- 
dem ordinisj rcliqua vero latera B C, 
C A diffcrunt quantitatc infinitefima or- 

dinis 



dinls ipfTus anguli C: & viccvcrfa fi unus 
cx angulis acutis,ex. gr. ,Bfic finirus 5 & 
larus rantum, quod conrincrur inrcr an- 
gulum obrufum A 5 & acurum finirum B 
fit infinirefimum ; erit angulus C oppofi- 
cus infinitcfimus ejufdem ordinis. 

Dcmonft. prima pars . Ex angulo ob- 
tnfo A dcmitracur normalis A R in la- 
tus B Ci erunt anguli B, & B R A, 
R A B finiti ; hinc A B, BR, R A 
funt ejufdem ordinis (i); fed A R cft J^fT 
cjufdcm ordinis , cujus eft angulus C (i) . prop.6." 
Ergo B A, B R funt ordinis ejufdem 3 CO per- 
cujus eft angulus C . E. T. 9 '^" 

Pars fccunda. BC cxccdit CR quan- 
tirarc B R infinircfima ordinis anguliC» 
fcd C R non differt a C A nifi quan- 
tirare infinirefima ordinis duplo majoris 
anguli C (3) ; hinc ( cum haec fecunda ($) p er 
dirfcrcnria fit infinitcfima refpcftu ad 9*prq*> 
primam B R ) B C exccdit C A quan- 
titate infinirefima ordinis ejufdcm, cujus 
eft angulus C . E. 5. 

Pars tertia pacec cx. demonftrationc 
priinae partis.. 

PRO-- 
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PROPOSITIO XII. 

Fig. 13. TN triangulo obtufangulo A B C, in 
quo angulus unus C cft infinicefimus , 
fi angulus obtufus A B C major fic an- 
gulo reclo, quanticate infinitcfima ordi- 
nis cujufcunquc fupcrioris ; incipiendo ab 
ordine anguli C inclufivc , erit differcn- 
tia latcrum infinitefimum angulum com- 
prchcndentium infinitefima ordinis duplo 
majoris anguli C; fi vcro angulus obtu- 
fus A B C major fit angulo rcfto quan- 
titatc infinitcfima ordinis infcrioris rcla- 
te ad ordincm anguli C; diffcrcntia la- 
terum C A, C B eric infinitcfima ordi- 
nis, qui rcfultat ex fumma ordinis an- 
guli C cum ordine diffcrcntiae anguli B 
A C a rcfto. 

Dcmonft. prima pars . Ex punfto B 
crigatur normalis B S ad B C; eric an- 
gulus A B S dirfcrcncia anguli A B C 
a refto . Quoniam angulus A B S, vel 
eft infinicefimus ejufdcm ordinis , ac cft 
angulus C, vcl ordinis fuperioris per 
fuppofitionem ; hinc in triangulo obrtt- 
fangulo A S B cric A S rcfpeclu A B, 

vcJ 
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vcl infinitcfima ordinis anguli C, vel 

ordinis fuperioris ; (i) adeoquc A S re- (i)per 
fpcctu B C vel erit infinitefima ordinis 
duplo majoris anguli C , vel ordinis fu- 

perioris (2) . Ergo , cum S C cxcedat (2) per 

B C quantitate infinitcfima ordinis du- i'P ro P' 

plo majoris anguli C (3), A C exce- (s)per 

dit B C quantitatc iniinitcfima ordinis 9-P r <>P* 

duplo majoris anguli C . £K_ E. 7>. 

Demonft. fccunda pars. A S rcfpcftu 
A B cft infinitefima ordinis auguli A B 
S; A B refpeftu B C cft infinircfima 
ordinis anguli C. Ergo A S rcfpeftu 
B C cft infinitefima ordinis anguli A B 
S fummati cum ordirtc anguli C (4); (4)^ 
fed S C exccdit C B quantitate infini- 3-P r °P* 
tcfima ordinis duplo majoris anguli C. 
Ergo , cum haec infinitcfima fit rcfpe- 
c"tu A S , crit A S dirTcrentia intcr la- 
tcra A C, B C infinitcfima ordinis y 
qui refultat ex ordine anguli A B S 
fummato cum ordine anguli C. Q_E. S* 

« 

SCHOLIOK. 



Ex omnibus triangulis angulum unura 

D infi- 
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infinitefimum habcntibus, fi fuerit ifo- 
fcelc , crit diffcrentia larcrum angulum 
infinitcfimum continentium abfolutc nul- 
la i fi fuerit acutangulum fcalcnum , dif- 
fercntia laterum cflTe potcfl cujufcunquc 
ordinis fuperioris , incipiendo ab ordine 
duplo majore anguli infinitefimi . Si fuc- 
rit rcclangulum , vd obtufangulum , iri 
quo anguius obtufus major eft rcclo 
quantitatc infinitcfima. cujufcunque ordi- 
nis fupcrioris, incipicndo ab ordine an- 
guli infinitefimi trianguli , crit differen- 
tia latcrum ordinis duplo majoris anguli 
infinitcfimi ; fi fuerit obtufangulum , in 
quo angulus obrufus major cft reclo 
quantitatc infinitefima ordinis infcrioris 
rclate ad ordinem anguli infinitefimi tri- 
anguli , eric differentia. latcrum ordinis, 
qui refultat ex ordine anguli. infinitcfi- 
mi trianguli fummato cum ordinc diffc- 
rentiae anguli obtufi a refto.Si tandcm 
angulus: fic finite obtufus , differentia. 
trk. ordinis anguli iafinitefimi .. 



PRO- 
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PROPOSITIO XIII 



IN triangulo obtufangulo A B C,.fi Fig. i*» 
duo anguli A , & C finc infinitefi- 
mi ejufdem ordinis, omnia latcra func 
cjufdem ordinis i diffcrentia vcro lateris 
A C obtufo angulo B oppofiti a late- 
ribus A B,B C obcufum angulum con- 
tinentibus eft infinitcfima ordinis duplo 
majoris angulorum A, & C: viceverfa 
(i in triangulo obtufangulo A B C la- 
tera A B , B C , C A funt ejufdcm or- 
dinis, & angulus B diffcrat a duobus 
reftis quancitate infinitcfima, erunt an- 
guli A, & C infinitefimi ejufdem ordi«- 
nis . 

Demonft. prima pars . Ex angulo obtufo 
B in bafim A C dcmittatur normalis B 
S ; hacc rcfpc<5tu ad latus B C erit in- 
finitefima ejufdcra ordinis , ac eft angu- 
lus C ; fimiliter B S rcfpcclu A B cft 
infinirclima cjufdem ordinis , ac eft an- 
gulus A (i); fcd anguli A, & C funt COpn* 
ejufdcm ordinis pcr fuppofitioncm ; ergo 9*P ro P* 
normalis B S eft ejufdcm ordinis , tum 
rcfpedtu B C, tum rcfpeftu B.A ; crgo 

D 2 late- 



latera B C, B A funt ejufdcm ordinls» 
quod tertium A C fit ejufdcm ordinis , 
ac funt B A , B C , per fc clarum eft . 
Patet igitur 5. E. 7. 

Demonft. fccunda pars . B C diflfert 
a C S quantitaxe infinitefima ordinis 
duplo majoris anguli C, fcu anguli Ai 
fimilitcr A B dirfcrt ab A S quanti- 
rate infinitefima ordinis duplo majoris 
(i)p<r anguli A (i>. Ergo B A 4 B C dif«- 
*p"p* f ert a b A C quantirate infinitefima or- 
dinis duplo majoris angull A, vel C* 
E. S. 

Pars tertia patet ex prima.. 

■ - • ■• • 

PROPOSITIO XIV. 

TN triangulo obtufangulo A B C , fi 
-l duo anguli A, & C fint infinitefimi 
divcrforum ordinum > crit latus B A op- 
pofitum anguJo C infinitefimo ordinis 
fuperioris & ipfum infinitefimum ; & 
quidem ejus ordo habctur , fi fubtraharur 
ordo anguli A , ab ordine anguli C . 
Latera vero BC,.C A angulum infi- 

nitc- 
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iiitefimum C comprchendenria differunt 
quantitare A B . Vicevcrfa fi latus B A 
fit irifinitefimum, & angulus B diffcrac 
* duobus reftis quanritate infinitefima > 
erit angulus oppofirus C infinitefimus : 
& quidcm ejus ordo habetur , li fumme- 
tur ordo lateris A B cum ordine an- 
guli , quo differc angulus R a duobus 
rcclis . 

Demonft. prima pars. Ex angulo ob- 
tufo B in latus A C demittatur nor- 
malis B S. Ordo reftae B S refpeftu B 
C idem eft , ac ordo anguli C(i). Er- (Opw 
go recla B S , ut cvadar ejufdcm ordi- *P r0 P* 
nis , cujus eft B C , tranfire debct per 
tot infinita , quot funt unitates in nu- 
mero ordinis anguli C j fimiliter recla 
B S refpcftu B A eft infinitcfima cjuf- 
dem ordinis > cujus eft angulus A (2). (i)/w 
Ergo B S, ut fit ejufdcm ordinis , ac 9>P ro P+ 
eft B A, tranfire dcbet pcr tot infinita, 
quot funt unitates in numcro ordinis an*. 
guli A . Ergo rec~ta A B , ut fit ejufdcm 
ordinis , cujus eft B C , tranfirc dcbct 
pcr tot infinita , quot funt unitates in 
diffcrcntia ordinis anguli A ab ordinc 
angull Q. Q^E. 7. ^ De- 
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Demonft. fccunda pars . Quoniam an- 
gulus A eft infinitcfimus , reclae A B , 
A S dirTerunt quantitate infinitefima or- 
dinis duplo majoris anguli A rclate ad 
A B , qucmadmodum rcclae C B, C S 
difFcrunr quancitate infinitefima ordinis 
duplo majoris anguli C ; ergo , cum A 
S, feu AB fit differcntia laterum AC, 
S C, cric etiam diffcrentia latcrum A 
C, B C fpretis nonnullis infinitefimis 
refpcclivis . £K E. S. 

Pars tertia patet ex prima. 

PROPOSITIO XV. 

• i* TN trlangulo obtufangulo A B C, in 
J- quo funt duo anguli A , & C infi- 
nitefimi divcrfi ordinis, crit dirTcrentia , 
quae interccdit intcr latus A C obtufo 
angulo oppofitum, & latcra A B, B C 
obtufum angulum continentia , infinitc- 
fima cjus ordinis, qui refultac ex fum- 
ma ordinum angulorum A , & C . 

Demonft. Differentia , quae interccdic 
inter AS, & ABeft infinicefima or- 

'dinis 
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dinis duplo majoris anguli A (i) rclate (i)per 
ad A B; fcd A B rclate ad A C cft 9>P«h 
infinitcfima ordinis 5 qui rcfuJtat ex fub- 
traclionc ordinis anguli A ab ordine an- 
guli C (2). Ergo differcntia , quae in- (*) P* 
terccdit intcr latcra A S, A B, eft in- 
finitefima ordinis , qui refultat cx fum- 
ma ordinis anguli A, cunx ordinc an~ 
guli C (3). Diffcrcntia, quae intcrccdit ($)per 
intcr latcra B C , C S cft infinitefima *' prop * 
ordinis duplo majoris anguli C (4) . ( 4 ) per 
Igitur, cum hacc diflferentia infinitcfima WV« 
fit reJate ad primam, erit illa differen- 
tia, quae intercedit inter Iatus AC,, 
& latcra A B, B C. Q_E. P.. 



PROPOSITIO XVI. 

IH triangulo reclangulo , & acutangu- 
Io, in quo angulus unus eft infini- 
tcfimus , rcliqui anguli pro aequalibus 
accipi pofTunt ; minimc vcro in trian- 
gulo obtufangulo , in quo angulus unus 
eit infinitcfimus 
Prima pars. pacet cx natura trianguli 

rcftan- 
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rcrtanguli , & ex corollario propofitionis 
o&avae . Altera pars pcr fe cft mani- 
fefta . 

SCHOLIOK. 

« 

Hacc propofitio , Iicct pcr fe clara , at- 
tamen fedulo pcrpcndenda eft ; multum 
cnim conducic ad evitandos paralogrf* 
mos , dum agitur de quanticatibus infi- 
nitcfimis . Eccnim innuit , quod licet a- 
liqua figura fpretis quantitatibus infini- 
tcfimis poflit habere nonnullas proprie- 
tates communes aliis figuris a nihilomi- 
nus non fcquicur illam habcre omncs pro- 
prietatcs iftarum figurarum. Sic , ex.gr., 
ex propofitionibus IX. , X. , XI. fprcris 
quantiratibus infinitcfimis , quibus diffc- 
xunt latcra angulam infinitefimum com- 
prchcndcntia, fcquitur latcra illa effc ac- 
qualia ; ac proinde triangula in hoc ca- 
fu Tiabcre praccipuam proprietatem tri- 
anguli ifofcelis : malc cx hoc quis con* 
cludcret pracdicta triangula habcre om- 
ncs proprietatcs trianguli acquicruris ; 
jit vi^erc cft pociflimum in triangnlo 

pbtufan- 
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obtufangulo , in quo angulus unus eft in- 
finitefimus. Sic etiam per propofitionem 
praefentem in triangulo rcclangulo , in 
quo angulus unus eft infinitefimus , re- 
liqui anguli , fpretis diffcrentiis infinitefi- 
mis , funt aequales . Ex hoc tamen colli- 
gendum non eft, triangulum illud habe- 
re reliquas proprierates trianguli aequi- 
cruris ; quod fic demonftro . Proprictas 
una trianguli aequicruris eft, quod, du- 
£ta ex vertice in bafim normalc, bafis 
bifecetur ; haec proprieras non verifica- 
tur in triangulo rec*tangulo , in quo 
angulus unus eft infinitefimus . Igitur 
omnes proprietates , quac de aliqua fi- 
gura , fpretis infinirefimis, adftruuntur, 
rigorofo ratiocinio funt dcmonftrandae . 



PROPOSITIO XVII. 

IN triangulo A B C , in quo omnes Fl - 
anguli funt finiti , ft latus unum C B 
augcatur,vel minuatur infinitefima quan- 
titate C D ; dico angulum A oppofitum 
«ugeri , vcl minui , & angulum C ex 

E parte 
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partc fluxionrs C D viccvcrfa minui y 
& augcrl quantitatc infinitefima cjufdcm 
ordinisi latus A C cx partc fluxionis 
C D, & totum trianguJum B A C fi- 
militcr augcti , vel minui quantitatc in^ 
finitefima ejufdem ordinis . 

Demonft. pars prima . Ex pun£o C in 
A D y fi opus eft, produ&am dcmittatur 
normalis C R . Cum hypothcnufa C D 
fit infinitcfima , & anguli R C D , R D 
C fint finiti ; crunt C R, R D infinite- 
roro/A^ ^ mae ejufdem ordinis adcoque angu- 
prop.6. lus C A R cft infinitcfimus cjufdcm or- 
(i)ptr dinis (2), ficuti & triangulum C A D» 
9 prcp. Etgo angu i us B A C auclus eft , vel 
imminutus ; & viccvcrfa angulus A C B 
imminutus eft , vel auttus quantitatc C 
A D infinitefima cjufdcm ordinis, ac eft 
C D. Q. E. T. 

Dcmonft. fccunda pars . Qiioniain tri- 
angulum C A D cft iniTnitcfimum cjuf- 
dem ordinis, cujus cft C D; eric trian- 
gulum B A C au&um, vcl imminutum 
i-nfinitefima quantitate cjufdcm ordinis x 
cujus cft C Di & eum A R non diflfe- 
rat ab A C, nifi quancitate infinitefima, 

ordi- 
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ordinis duplomajoris C R , fcu C D 
(i), & R D fit infinitefima ejufdem or- (*)t>tr 
dinis, cujus eftCD; hinc A C aufta 
eft, vel imminuta quantitate infinitefima 
ejufdcm ordinis, cujus eft C D. £KE.S. 

SCHOLJON. 

Facile dcmonftrari poteft , fi angulus 
B A C, aut triangulum B A C, ma- 
nente latere A B, & angulo B, augea- 
tur, vel minuatur infinitefima quantira- 
tc, etiam latus B C augeri, yel minui 
infinitefima quantitate cjufdem ordinis > 
ac proinde verificari inverfam propofi- 
tionem . 

PROPOSITIO XVIII. 

SI duo latera B D , B E trianguli B Fig. i£ 
D E augeantur, vel minuantur pro- 
portionaliter infinitefima quantitate, e- 
tiam latus D E 5 & triangulum B D E 
augcbitur , vel minuetur quantitate infi- 
nitefima ejufdem ordinis. 
Prima pars patet. 

E % De- 



Dcmonft. fccumia pars . Triangulum 
D B E eft ad triangulum A B C , ut 
quadratum B E cft ad quadratum BC, 
feu ut B E ad M tcrtiam proportiona- 
lem poft B E, B C; ergo dividendo 
trapctiura D A C E eft ad triangulum 
A B C, ut B E - M ad M; fed B 
E — M cft infinitefima ejufdcra ordinis, 
(i)per cujus cft C E (i). Ergo trapcrium D 
corot/.i. A C E cft infiuitefimum ejufdeni ordi-* 
nis, cujus eft C E. Q^E. S. 



PROPOSTTIO XIX. 

?ig. 17. C I latcra BD, B H reclanguli B A 
v3 augeantur, vel minuantur infinitefima 
quantitate B G, B F, dico in primo 
cafu rcftangulum A B augcri reclangu- 
lis B D in B F, B H in B G, F B in 
B Gi in altero cafu minui reclangulis B 
DinBF,BHinBG minus rettan- 
gulo F B in B G. 

Dcmonftratio utriufque partis patet cx 
fbla infpcdione figurae . 



SCHO- 
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SCHOLIOK 1. 



Ex fola infpeftionc etiam figurae fo- Fig. 18. 
lidae, fi adclTct, conftaret dirTcrentialc 
parallelepipedi facli a reclis A , B ,. C , 
auftis quantitatibus infinitefimis S , X , 
Z, effe parallelepipeda B A Z, B C S, 
A C X, S X C, X Z A, SZB,S 
X Z. Hinc facile crui potcft dirTerentia- 
le fac"H plurium quantitatum A, B, C, 
D , &c. continerl fumma produ&orum ex 
fingulis differentialibus quantitatum A , B , 
C , D , &c. in faftum omnium quantita- 
tum , exclufa illa , cujus eft differentia- 
le, una cum fumma produclorum cx 
omnibus ambis diffcrentialium in faclum 
omnium quantitatum , exclufis illis, qua- 
rum funt dirTcrentialia ambi , & fic 
deinceps ex omnibus ternis, quaternis, 
quintern is, &c. ufque ad fa&uni omnium 
dirTcrcntialium . 

SCHOLIOK rjs 



Cum autem fummae produ&orum ex 
omnibus ainbis, cemis, quaternis, &c. 
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differentialium in facla refpe&iva quan- 
tirarum aflignabilium,juxta fcholion prae- 
cedens , fint infinirefimae relate ad fum- 
mam produ&orum ex fingulis differentia- 
libus in faclum omnium quantitatum af- 
fignabilium , cxclufa illa, cujus cft dif- 
ferentiale ( pofitis tamen difcrentiis ejuf- 
dem ordinis); frinc fummae illae relate 
ad hanc fpernuntur . Vcrum aliquando 
evenit , ut fumma haec fit nulla , & irt 
hoc caiu non erit fpernenda fumma pro- 
duftorum ex omnibus ambis &c. ; & fi 
haec pariter fit nulla , tunc non erit defc 
picienda fumma produftorum ex omni- 
bus ternis &c. , & fic deinceps ufque ad 
ultimum faftum ex omnibus differentiali- 
bus . Eh cxcmplum , quo declaratur quo- 
modo ficri poflit, ut faclum ex fingulis 
r> dirfcrentialibus &c. fit nullum : latus B 
D quadrati A B minuarur infinitcfima 
quantitate B G j erit quadratum A B 
imminutum reclangulo infinitcfimo H G 
ordinis G B: Iatus V. G augeatur infi- 
nitefima quantitate G F aequali B G; 
rcclangulum A G auclum erit re&angu- 
lo D F infinitcfirao ordinis G F; fed 

reclan- 
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rectangufum H G excedlc reftangulum 
G E quadrato G B infinitefimo relate 
ad ipfa reftangula . Ergo differencia or- 
dinis G B evadic nulla , & remancc dif- 
fcrentia ordinis duplo majorisG B. Ve- 
rum haec clarius per analyfim infinitefi- 
morum comprehenduntur ♦ 



PROPOSITIO 

POtentiae caedcm rcftarum AB,D Fig. 19. 
C , quae diffcrunt quancitatc infini- 
tcfima L A, & ipfae differunr quantita- 
te infinitcfima cjufdem ordinis ; & vice- 
verfa . 

Demonft. prima pars . Potentia reclae 
A- B eft ad pocenciam rcclae D C, ut 
B A ad unam M ex concinue propor- 
tionalibus poft B A, D C in ferie fi- 
nita i ergo dividendo pocentia B A mi- 
nus poccncia D C cft ad potenciam D 
C y ut B A minus M ad M. Sed B A 
minus M eft infinicefima ejufdem ordi- 
nis L A fi). Ergo differenria poccncia^ (t)per 
rnm eft infinicefima, cjufdera ordinis . & J™£* 
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Pars fecunda fere codem modo de- 
monftratur, 

CO RO LLoi RIU M. 

Hinc diflferentiae quadratorum, -circu- 
lorum, cuborum, fphaerarum habentium 
radices, vcl radios, qui diffcrunt quan- 
citatc infinitcfima , erunt & ipfae infini- 
tefiraae cjufdcm ordinis, 

SCHOLIOH. 

Haec propofitio applicari etiam poteft 
polygonis fimilibus , quorum latera rela- 
tive differunt quantitate infinitefima , 
tum ejufdem ordinis , tum diverforum ; 
fcd in hac ultima fuppofitionc aliqua 
cautio eft adhibendai etenim ad evitan- 
dos paralogifmos juvat recurrere ad qua- 
drata totius periphaeriae polygonorum , 
vel ad quadrata laterum, quae differunt 
quantitate infinitefiroa ordinis inferioris* 
Ratio hujus rei invcnietur, fi polygona 
in triangula fimilia dividantur, & fi rei- 
terentur propofmones XIX. & XX. libri 

fexti 
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fexti Euclidis: & hlc rurfus adverto non 
effe praecipirofo ratiocinio concludcn- 
dum,figuras, quae, fpretis infinirefimis , 
habent aliquam proprietatem aliis commu- 
nem, habere etiam omnes; fed prius vi- 
dcndum eft, num difTerentiae illae infi- 
nitcfimac turbent demonftrationes , qui- 
bus probatur unam ab alia profluere. 

APPENDIX. 

QUoniam rcclae a vero parallelifmo de- 
. clinantes quantitate infinitefima , ac- 
ccptae a minus cautis pro parallclis faci- 
lem viam ftcrnant ad paralogifmos j hinc 
propofucram fupprimere phrafim iliam: 
accipi pojfunt , ut parallelae : contcntus 
dumraxat monuiffc, rccurfum elfe haben- 
dum ad doclrinam triangulorum expofi- 
tam , ex qua pcndct illa reftarum paral- 
lelarum , quando iftarum proprictates e- 
xaminandae occurrunt cum differentiis 
infinirefimis . Vcrum, ut ciarius paralo- 
gifmorum fontcs adpareant , opcrae pre- 
tium duxi fcquentia , in hac appcndice, 
de reftis parallelis cxponcrc. 

F Paral- 



Fi fr 20w Parallelifmus rcftarum A X, D Y 
duas conditioncs comprchcndit . Prima 
eft , quod in utramlibct partem..quam- 
tumvis produftae nunquam concurrant. 
Altera cft,quod diftantiae duac,ubi vis a 
fumptae AD, Z E aequales plane fint . 
Hinc omncs patallelarum proprietatcs du- 
cuntur. 

Declinabunt lineae reftae A X , D Y 
a parallclifmo infinite parum , fi incli- 
nctur A X fic , ut tranfcar in AT, fit- 
quc angulus X A T infinitefiraus . Qua 
pofito concuircnt A T , D T ad diftan- 
tiam infinitam E T, & diftantiac AD, 
C E different differentia infinitefima ZC, 
five AB. Ccnfebuntur autem AT, DT 
habcre utramque parallelifmi conditio- 
nem : primam , quia ad nullam afligna- 
bilem diftantiam concurrunt : altcram , 
quia diftantiae A D, C E pro aequali- 
bus, cum differentia fit infinitefima , ha- 
bcri poffunt. 

In hoc autem. illud cxcipe : fi > ^ ffl * 
pta D R infinita , minori tamen , quam 
D T, notaretur diftantia VR; differen- 
tia profcclo inter A D > & V R eiTct 
. . . alfi- 



aflignabilis ; neque profeclo diftantiae A 
D, V R po/Tcnt haberi pro aequalibus. 

Quare donec intervallum D E inter 
diftanrias A D 5 C E eric aflignabile, 
diftantiae ipfae AD,C E habcri po- 
rerunr pro aequalibus, & traftus A C, 
D E fervabunc alceram parallelifmi con- 
ditionem; fcd fi intervallum D R fit in- 
finicum, quoniam diftanciae A D, V R 
nequaquam pro aequalibus haberi pocc- 
runc, traftus A V, D R carebunt fe- 
cunda conditione parallclifmi , primam 
conditioncm fervabunt ; cft enim angu- 
lus T infinitefimus , ideoque diftantia R 
T , ad quam concurrunc A V, D R , 
infinita fic oporrer, fi cum RV compa- 
r*tur . Igicur ii lincas reclas parallelas 
cx prima conditione dcfinias, erunc A 
V , D R parallefee ; fi ex fecunda , non 
erunr . Si qui autem de parallclifrro re- 
clarum A V , D R conrendere velit , vi- 
deat , ne quaeftioncm de nomine infti- 
tuat . 

Illud vero ad rem maxime pertinet. 
Rcftae A V, D R ( five parallclae di- 
cantur , five non ) hoc certe habent , 

F 2 quod 
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cjuod , duela , ubi vis , G L , quae fecct A 
V in G, D R in L, anguli alterni D 
L G, L G T funt aequalcs ; nam , cum 
angulus D LG, ut extcrnus, fit acqua- 
lis duobus intcrnis, & oppofitis LGT, 
L T G , fitque L T G infinitefimus y 
poteft D L G acqualis cenferi angulo 
L G T. Habent ergo lineae rcdlae A V, 
D R hanc utique proprietatcm , aliaf- 
que, quae maxime in parallelis celebra- 
ri folcnt i quaequc non ex aequalitate 
diftantiarum A D, V R pcndcnt , fed. 
ex fola infinita parvitate anguli T. 

Hacc haftcnus dixi poncns A B qui- 
dcm infinitcfimam , C B vero , & C E 
affignabiles . Videamus jam parallclifmo 
quid fiat, fi tres reclae A B, C B, C 
E ponantur vel omnes infinitefimae , vcl 
tantum aliquae. Forraffe expedientur 
omnia quatuor Thcorcmatis. 



THEO- 
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THEOREM A L 

ST fit A B infinitefima, tum refpc&u 
C B, tum refpeftu C E, trattus A 
C, D E habcre cenfebuntur utramque 
parallelifmi conditioncm. Primam,quia, 
cum fit A B infinitcfima refpeftu C B, 
erit infinitefimus angulus A C Bi ergo 
etiam angulus T; ergo erit E T infini- 
ta refpettu EC; ergo A C , D E con- 
currcnt ad diftantiam infinitam . Sccun- 
dam , quia , cum A B infinitcfima fic re- 
fpedhi C E, poterunt A D, C E ha- 
bcri pro aequalibus^ 

SC HOLIOtf. 

Si fumpferis E R infinitam refpccla 
E C, fed minorcm, quam T E, ac no- 
tavcris diftantiam R Vs traclus A V, 
D R habebunt primam conditionem pa- 
rallelifmi propter angulum infinitefimum 
T. Non habebunt fecundam; nam, uc 
patet »< non poterunt AD,VR fumi 
pro acqualibus. 
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SCHOLION <ALTERUM . 

Qjjamvis A V , D R carcant fccunda 
conditione parallelifmi , tamen fi G L 
fecet A V in G, D R in L, erunt an- 
guli alterni GLD,LGT aequalcs; 
(cilicet propter angulum infinitcfimura T. 



THEOREMA II. 

SI fit A B infinitefima rcfpc&u C B, 
non vero rcipeclu C Ei traftus A 
C, D E habcbunt primam conditioneni 
parallelifmi , non vero fecundam . Habc- 
bunt primam , quia , cum fit A B infini- 
tefima refpeclu C B, erit angulus A C 
B infinitefimus ; ergo etiam angulus T 
erit infinirefimus; ergo erit E T infini- 
ta rcfpeftu E C; ergo Hneae AC,D 
E concurrent ad diftantiam infiniram. 
Non habebunt fecundam , quia cum A 
B non fir infinitcfima refpeclu C E, 
non poterunt AD,CE fumi pro ae- 
qualibus . 
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SCHOLIOK. 

Ubicumque tamen ducatur G L fe- 
cans AT in G, D T in L, anguli al- 
terni G L D, L G T erunt acquales 
propter anguluin infinitefimum T. 

THEOREMA IIE 

Slfit AB infinitefima refpecTu C E, 
non vero refpeclu C B; traclus A 
C, D E carebunt prima conditionc pa» 
rallclifmi ; habcbunt fccundam &c 

Carebunt prima, quia cum A B non 
fit infinitefima refpeftu C B, angulus 
A C B crit affignabilis ; crgo etiam an- 
gulus T; ergo E T non crit infinita 
refpe&u E C; crgo AC, DE non 
concurrent ad diftantiam infiniram . Ha- 
bcbunt fecundam , quia , cum fit A B in- 
finitefima refpcttu C E, poteruntAD, 
C E haberi pro aequalibus. 



SCHO* 
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SCHOLIOK. 

Ublcumque ducatur G L, ut fupra , 
anguli alterni minime pro aequalibus 
haberi poterunt, cura fit angulus T at 
fignabilis. 

THEOREMA IV, 

SI A B non fit infinitefima ncquc re- 
fpcftu C B , ncque refpcclu C E ; 
rraftus A C , D E neutram habebunt 
parallelifmi conditionem . 

Ac ducla G L, ut fupra , anguli al- 
tcrni minime fumi poterunt pro acqua? 
Kbus . 

Haec fatis patent ex diclis. 



ELEMEN- 




ed by Goqgi 



ELEMENTA 

GEOMETRIAE 

INFINITESIMORUM 
L12E% SECVNDVS. 



T 8 



PROPOSITIO L 

N circulo, pofiro arcn C M pig.r. 
infinitcfimo cujufcunquc ordi- 
nis , trunt tangcns C S , 
chorda C M , finus rectus L M 
iiifrnitcfima cjufdcm ordinis ; pars S M 
fccanris B S fupra radium B M, & fi- 
nus vcrfus C L crunc infinircfima ordi- 
nis duplo majoris anguli C B M, fcu 
arcus C M. 

Dcmonft. prima pars. Cum arcusCM 
fit infinicefimus, crit angulus C B M 
infinitcfimus cjufdcm ordinis (i) ; fed (0 
anguli BCM, BMC, & BCS, %™ m 
C S B funt finiti ; crgo S C, C M , 
M L funt infinitcfima cjufdem ordinis 
anguli C B M, feu arcus C M relatc 
ad diamcrrum finitam C B (2). Q^E.T^. (i)per 
Dcmonft. fecunda pars . In triangulo ^P^*,* 
reclangulo B C S , quia angulus C B S /,*. t t 
eft infinitcfimus, crit M S ordinis du- 
plo majoris tangcntis C S (3) , fcu ar- (3) pn 
cus C M ; crgo quia L M parallela eft * 

G 2 C S, 
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C S, erit C L infinitcfima ordinis du- 
plo majoris arcus C M. Q^E. S. 

COROLLUR IU M. 

B.M eft ad BL, ut MSeft ad 
C L; dividcndo C L eft ad L B , ut 
MS-CLeftadC L; fed C L.eft 
infinitefima ordinis duplo majoris arcus 
C M; ergo differenria inter MS, & 
C L eft ordinis duplo majoris ordinis 
reftae C L , feu (juadruplo majoris ar- 
cus C M. 

SCHOLIOH.. 

Claritatli gratia. in decurfu hujus li-. 
bri fuppono arcum C M effe infinitefi- 
mum primi ordinis , licet demonftratio- 
nes extendi poflint ad ordincs fuperio- 
rcs, ut attendenti patebit . 



PRO- 
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PROPOSITIO II. 

IN circulo , pofito arcu M N infinitefi- Fig. i. 
mo primi ordinis , fcgmentum M X N 
terminatum ab arcu M X N, & cjus- 
chorda M F N , & trilineum MXN C 
terminatum ab arcu M X N, tangcnte 
M C, & intercepta C N, erunc infini- 
tefima tertii ordinis.. 

Demonft. prima pars. Ex centro S 
ducatur S F X normalis ad M N , con* 
jungantur M X , X N> erit F X fecundi 
ordinis infinitefimorum (i) . Ergo rcftan- ( t ) per 
gulum M N in F X erit infinitefirnum primam 
tertii ordinis (a) ; fed fcgmentum M XN F 
mediat inter redhngulum M N in FX, (i) ptr 
& trianguium M X N, feu dimidiura Jg*/* 
praedidtt re&anguli . Igitur , cum reclan- ' ' 
gulum M N in F X , & ejus dimidium 
M X N fint infinitefima tertii ordinis, 
erit etiam fegmentum. M X N F & ipfurm 
infinitefimum tertii ordinis. Q_ E. T. 

Demonft. fecunda pars. Ex punclo N 
clucatur tangens L N » erunt M L , L N 
stequales, fimiliter L N, & L C non 

dif- 
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differunt nifi quantitate infinitefima rc- 
fpective > nam in trianguio re&angulo 
L N C angulus N L C eft infinitcfi- 
mus ; ergo etiam L C non differt ab 
L M nifi quantitate inrlnitcfima rcfpc- 
clive; ac proindc triangula C M N , 
L N C funt cjufdem ordinis ; fcd tri- 
angulum M N C cft infinitcfimum fe- 
cundi ordinis relate ad triangulum CMS, 
feu-infinitcfimum tertii rclate ad quan- 
titatem affignabilcm . Ergo triangulum 
N L C eft infinitefimum tertii ordinis: 
cum autem trilineum M X N C mediec 
inter triangulum M C N, & triangu- 
lum L C N 5 erit & ipfum infinitcfimum 
tcrtii ordinis. Q E. S. 



PROPOSITIO III. 

Fig. 3 TN circulo, pofiro arcu N M infinitcfi- 
J- mo primi ordinis , tangens M C , ar- 
cus M N , chorda M N, finus reftus 
G N dirfcrunt quantitatc infinitefima 
tertii ordinis. 

Dcmonft. Tangens M C, arcus MN, 

chor- 
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chorcfa MN funt^ut triangulum M S C, 
feclor circuii M S N X, & quadrilate- 
rum S M X N; fed ifta dirfcrunt quan- 
titate infinitefima tertii ordinis ; nam tri- 
lineum M X N C > & fegmenta M X , 
X N funt infinitefima tertii ordinis fi). (1) ptr 
Ergo & illa differunt quantitate infinite- *• W 
fima tcrtii ordinis ; cum omnes termini 
tam in prima , quam in fecunda ferie 
fint infinitefimi primi . Quod chorda MN 
cxcedat finum reclum N G infinitefima 
quantiratc tertii ordinis patct (2) . QJE. P. ^) prop . 

9. iik i. 

PROPOSITIO IV. 

IN Triangulo A B C obtufangulo , Fig. 4. 
in quo duo anguli A , & C funt in- 
finitefimi , crunt latera A B, B C in 
ratione angulorum oppofitorum . 

Demonft. Per punetum C ducatur C L 
parallela ad A B , qua? concurrat cum 
B S ( normali ex angulo obtufo B ad 
teclam A C ) produdta in L,& centro 
G inrervallo C S dcfcribatur arcus MSN.- 
Refta A B eft ad reclam B C, ut AS 



tft ad S C (i),fcu utBScft adSL 
feu uc arcus SM cft ad arcum SN(a), 
3 . prop. fcu ut angulus B C A eft ad angulum 
A C L, fcu ut angulus B C A eft ad 
angulum A . ^ E. D. 

'COROLLyARlXJ M 1. 

Hinc duo triangula rctfangula ASB, 
CSB,quae habent eandcm alcitudincm, 
& angulum ifti oppofitum infinirefimum, 
habent etiam bafes A S, S C; ac pro- 
inde hypothenufas A B , B C in ratio- 
ne rcciproca angulorum infinitcfimorum . 

COROLL^RWM 11. 

V\g Quin immo fi duo triangula ALM, 
6 -7- 8 - O B C habcant duo latera A L, B O 
acqualia , angulos ALM, O B C cir- 
cumjacentes lateribus A L, B O habc- 
ant fimiliter aequales , & angulos M, 
& C pracdiftis lateribus oppofitos ha- 
bcant infinirefimos ; habent ctiam latera 
LM,CB,&AM,OCin ratione 
reciproca angulorum infinirefimorum . 

Ete- 
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Etenim ex punftis A , & O ducantur 
normales A (^, O P' ad rcftas L M, 
C B produ&as , fi opus eft > cum anguli 
M L A , C B O finc aequales , & angufi 
Q^, & P fint rcfti , erunt etiam acquales an- 
guli LAQ^, B O P; adcoque in trian- 
gulis Q A L , B O P , cum fint etiam 
icftx A L , B O acquales , erunt etiam 
aequalcs normalcs A Q^, O P; hinc Ia- 
tera" A M , O C , & Q^M , P C func 
in rarione reciproca angulorum infinite- 
fimorum M, & C; fcd Q^M non dif- 
fert ab L M , P C non differc a B C ; 
ergo etiam L M, B C funt in ratione 
reciproca angulorum infinitcfimorum M> 
& C, 

S C H 0 L 10 H. 

Advertendum eft hanc propofitionem 
cum fuis corollariis vcrificari , fpretis non- 
nullis differcntiis infinitcfimis , non vcro 
abfolute* 
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PROPOSI.TIO. V. 

I> "pofitis, quae fupra pofuimus propo- 
A fitione tcrria , differentia finus rec*U 
G N a chorda M N non differt a quar- 
ta parte differentiae finus. recli G N a 
tangcnte M C .. 

Demonft. Ex punclo N ducatur N R 
normalis ad tangcntem M C, erit R C 
diffcrentia finus rccVi a tangcnte: tum 
centro M intervallo M N abfcindatur 
M Q. a tangcntc M C , erit R Q^ dif- 
fercntia finus recli a chorda. Cum S M 
fit ad M C, ut N R ad R C v erit re- 
ftangulum S M in R C aequale reftan- 
gulo. M C in. R N :_• fimilirer cura 
MCL+MR fitad RN,ut RN adRQ^ 
& M M R non differat a ;MR, 

feu a retta O N, hinc ratio O N ad 
N R non dirfcrt a ratione N R ad 
R Qj fcd ratio O N ad N R , feu ad 
G M , eadcm cft , ac ratio 2 G A ad G N , 
feu M R. Ergo ratio 2 G A ad M R 
non diffcrt a*ratione N R ad R Qj fed 
ratio 2 G A ad M R. non. dirfcrc a 

ratio* 
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ratione iMA ad M R, & ratio 2 M A 
ad M R non difTcrt a ratione 2 M A 
ad M C. Ergo ratio 2 M A ad M C 
non dirfert a rationc R N ad R Q^; 
adeoquc reftangulum 2 M A in R Q, 
non differt a reftangulo M C in R N, 
feu a rcftangulo S M in R C, & pcr 
confequens 2 M A cft ad M S, ut 
R C ad R Qj fcd M S cfl: quarta 
pars 2 M A . Ergo R Q_ non dirfert a 
quarta parte R C. Q^E. D. 

COROLL^ARIVM. 

Hinc diffcrentia finus rec"U G N a 
chorda M N non diffcrt a tertia parte 
diffcrentiae chordae M N a tangente 
M C. 



PROPOSITIO VI. 

Slt A O S M quadrans circuli CML, Fij. 9. 
in radio A O fumantur duo pun&a 
P, per quae ducantur duae ordina- 
tae nbrmales ad A O, & intcrcipientcs 

H 2 ar- 
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arcum MN infinitefimum prlmi ordinis* 
diffirum ab extrcmitatibus quadrantis A 

5 arcubus finitis M A, N S; dico dif- 
fcrentiam abfciilarum A P, A Q^, & 
ordinatarum P M, Q^N cflc quancita- 
tem infinitcfimam primi ordinis . 

Dcmonft. Ordinata N Q^ producatur 
ufqucdum concurrat cum circulo in L , 

6 cx punclo. M ducatur M G paralleli 
ad radium A O , qua? producatur ufque- 
dum concurrat cum circulo. in C ; erit. 
P Q^, fcu G M differentia abfciffarum 
APjA^&GN crit difFcrcntia or- 
dinatarum P M, Q^N. Cum ex hypo- 
thcfi arcus N. S , M A fint finiti , erunt 
etiam arcus C N , L M finiti ; hinc an- 
guli CMN, L N M. funt finiti ; adeo- 
que in triangulo rcclangulo M G N 
omnes anguli funt finiti , & per confe- 
qucns latcra M N , M G , G N func 

(0 per ejufdem ordinis (i)^fed arcus M N , ac 

coroi. p romc j c chorda M N eft infinitcfima pri- 
prop. 6, r ^ ,. . r r . r 
ifa mi ordinis per luppolitionem . Ergo etiam 

latera M G, G N, feu dififcrentia ordi- 

natarum , & abfciffarum erit infinicefima 

primi. ordinis . £. /?. 

co- 
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COROLL^RIUM. 

Si arcus N S fit infinitefimus , erit ar- 
cus M S infinitefimus primi ordinis ; ac 
proindc arcus C S cum arcu N S, fcu 
arcus C N crit infinircfimus primi or- 
dinis; hinc angulus C M N erit infini- 
tefimus primi ordinis ; adcoque G N 
refpe&u N M erit infinitcfima primi or- 
dinis (r)> fcd N M eft infinitefima pri- (,) pfr 
mi ordinis; crgo G N erit infinircfima 9- p r »P* 
fecundi ordinis, Si vero arcus M A fit l,b ' u 
infinitefimus, erit arcus A N, ac proin-. 
de arcus L A infinitefimus primi ordi- 
nis; adeoque etiam arcus L M, & per 
confequens angulus L N M erit infini- 
tefimus primi ordinis; ergo G M refpc- 
c"tu M N erit infinitefima primi ordi- 
nis (2) ; fed M N cfir infinitefima primi (z) ptr 
ordinis; ergo G M cric infinitefima fc- feW 
cundi ordinis. 



FRCV 
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PROPOSITIO VII. 

Fig. 10. <iQ It M S arcus circuli L M N infini- 
v3 tcfimus primi ordinis,cui fubftcnda- 
tur chorda M S ; pcr punclum M duca- 
tur M R tangcns circulum , & per pun- 
c"tum S ducatur utcumquc recla N S fc- 
cans circulum cxtra arcum infinircfi- 
mum M S , & concurrcns cum tangentc 
M R> dico angulum M S R faftum a 
chorda M S cum fccantc N S produdta 
vel effe infinitum , vcl infinitefimum pri- 
mi ordinis; angulum N R M faftum a 
fecante N R,& tangcntc M R vel cf- 
fe finitum , vel infinitcfimum cujufcun- 
. que ordinis; ac xandem angulum S MR 
fa&um a chorda SM, & tangcnxe M R 
effe infinitefimum primi ordinis. 

Dcmonft. prima pars . Tota periphe- 
ria circuli eft menfura duorum reftorum 
ad peripheriam ipfam ; cum igitur ar- 
cus N A M fit menfura anguli N S M , 
fcu duorum S M R, S R M, erit ar- 
cus N S M menfura anguli M S R ; 
fed arcus N S M vel eft finitus, vcl 

infi- 
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infiniteiimus primi ordinis ; quia ad mi- 
nimum femper remanet arcus M S inri- 
nitefimus primi ordinis i ergo angulus 
M S R vel erit finitus , vel infinitefi- 
mus primi ordinis. E. *P. 

Demonft. fecunda pars . Ex arcu N M 
abfcindatur arcus N X aequaJis M S , 
& con/ungantur puncla X , S ; erit angu- 
lus N S X acqualis angulo S M R ; 
cum igitur arcus N M fit menfura duo- 
rum angulorum S M R , S R M, & 
arcus N X fit menfura anguli N S X , 
feu S M R ; erit arcus X M menfura 
anguli N R M; fcd arcus X M potcft 
effe finitus,& infinitefimus cu;ufcunque 
ordinisj ergo angulus N R M poteft 
effe finitus , & infinitefimus cujufcunque 
ordinis . g. E. S. 

Pars tertia patct; cum arcus M S in- 
finitefimus primi ordinis fit menfura an- 
guli S M R.. 

COROLVoiRlV M\. 

Cum arcus X A M,N S M fint men- 
fura angulorum. M R S , M S R > hinc 

fi ar- 



•fi arcus X A M , & N S M fint finiti , 
& acquales , erunt ctiam anguli M R S, 
M S R acquales : fi vero funt finiti , fed 
•difFcrunt quantitatc infinitciima ; & tunc 
anguli M S R, M R S funt paritcr fi- 
Tiiti, & dirTcrunt quantitatc infinitcfima: 
vcl tandcm arcus funt finiti , fcd dirfe- 
Tunt quantitatc finita ; & tunc anguli 
M R S , M S R fiint finiti , & eorum 
diffcrcntia crit finita , hoc cft unus crit 
obtufus. In prima fuppofitione S R in- 
terccpta intcr circulum, & rangcntem e- 
xit fecundi ordinis , & differcntia intcr 
M S, M R erit abfolutc nulla ; in fe- 
cunda fuppofitione intcrccpta S R erit 
fccundi ordinis , & diflFerentia inter 
M S, M R poteft efTe cujufcunque or- 
dinis incipicndo a tertio ; in tertia tan- 
dcm fuppotitione intercepta S R erit fe- 
cundi ordinis , & dirTerentia intcr M S , 
M R erit fimilitcr fecundi ordinis : quod 
totum patet ex fcholio propofitionis XII. 
Lib. primi . Si vero arcus X A M , vcl 
N S M funt infinitefimi primi ordinis, 
erit angulus M R S, vcl M S R infi- 
nitefimus primi ordinis i hinc S R , S M, 

M R 



M R tn hac fuppofitionc crunc infinl- 
tcfimae primi ordinis , & diffcrcntia in- 
tcr M Sj & M R crit ejufdem ordi- 
nis (i) . Si tandcm arcus X A M fit in- (0/>rop« 
finitcfimus ordinis fupcrioris , eric angu- g" 
lus R infinitefimus ordinis fupcrioris ; 
adcoque S R rcfpc<ftu S M poteft e/Tc 
infinitefima cujufcunque ordinis (z). (O pn 

prop. 14, 
lib. I. 

PROPOSITIO VIII. 

• 

Slt quadrans circuli A B C, ducan- Fig.11. 
rurque ordinatae P M , Q^N produ- 
ftae ufqucdum concurrant cum circulo 
in T , & S , quacquc intcrcipiant arcum 
M N infinitefimum primi ordinis ; cum 
per punclum M ducatur tangcns M 6, 
quae concurrac cum Q_N produfta in 
O. Si arcus A M, N C funt finici ^ 
vel fi arcus A M eft infiniccfimus cu- 
jufcunque ordinis fuperioris, incipiendo 
* fccundo ( du&a ex M normali M R 
ad Q^O ) ; racio Q O ad O R non dif- 
fcrc a racionc Q^N ad N R:fi veroar- 
cus N C fic infinitcfimus cujufcunque 

I or- 
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ordinis , vel A M fic primi , tunc ratio 
Q^O ad O R di&rt a rationc Q.N ad 
N R. 

Demonft. prima pars. Si arcus A M; 
N C funt finiti , crunt etiam finiti ar- 
cus T A M, S N Mi hinc cum arcus 
T A M fit menfura anguli SO M, & 
arcus S N M fit mcnfura anguli MNO, 
erunt etiam finiti anguli MON,MNO> 
jgitur cum angulus N M O fit infinite- 
d^hl fiinus primi ordinis, erit intercepta NO 
tiamtri- jnfinirefima fccundi ordinis (i) i fed 
Xmlib. R N cft infinitefima prim? ordinis (2), 
1. ergo QN non diffcrt a Qp, nequcRN 
differt ab R O; & pcr confequens ra- 
' tio Q^O ad R O non dirTert a ratione 

prop. 1. Dcmonft. fccunda pars. Quoniam ar- 
u cus A M cft infinitcfimus cujufcunque 
ordinis fuperioris, incipicndo a fccundo, 
crit rccla P M infinitcfima ejufdcm or- 
(4) ptr dinis (4) ; fcd Q_N eft infinitefima primi 
> prop, ordinis per fuppofitionem ; ergo P M , 
fcu QJl eft infinitefima refpcftu R N; 
adeoque ratio Q^N ad N R non dif- 
ferc a ratione aequalitatis i & multo ma« 

gis 
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gis non difteit a rarionc acquallratis ra- 
rio Q^O ad O R ; adcoque racio QjO 
ad O R non differt a racione Q^N ad 

N R . 5i E. S. 

Demonft. terria pars . Si arcus N C 
eft infinitefimus cujufcunque ordinis , 
erunt arcus T A M, S N M finiti , ac 
proindeerunt eciam finiti anguliMON, 
O N M; hinc N O crit infinitefima fe- rf 0 ff r /. 
cundi ordinis (i); fcd R N eft pariter ***** 
infinitefima fecundi ordinis (2); crgora- 
tio CLO ad O R diffcrt a ratione QN 1. 

Dcmonft. quarta pars . Si tandem ar- prop. <j, 
cus A M eft infinitefimus primi ordinis, 
erit N O infinitcfima primi ordinis (3); (5) P«5 
fcd R N eft infinitcfima primi ordinis JJJJjJ^ 
(4). Ergo RN,NO funt infinitefimae (4) p» 
ejufdcm ordinis ; & per confequens ra- 
tio Q^O ad O R differc a ratione QN 
ad N R. Q^E. Q. 

COROLLsARlUM. 

Si arcus N C fit infinitefimus cujuf- 
cunque ordinis , crunt retf ae R N , R O 

I 2 in- 
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(0 per infinitefimae fccundi ordinis (i) , & R M 
corott. infinitefima primi ordinis , tandcm ON, 

prop. 6.. * _ 1 r . -rr 

7# Q^O crunt finitac. Ergo quarta pro- 
portionalis poft N R, N Q^, R M ; 
vel poft ORjOQjR M erit infini- 
ta . Si arcus A M fic infinitefimus pri- 
mi ordinis , crit R M fecundi ordinis > 
CtN , N R , & R O , QJ> funt infini- 
(z) per tefimac primi ordinis (2) . Ergo quarta 
coroit. proporcionalis poft Q^N, N R, R M, 
pr0p ' 6 ' vel poft Q.O , O R , R M cric infini- 
tcfima. fccundi ordinis ^ 



PROPOSITIO IX.' 

Bft 11.. "pOfitis ,. quae fupra pofuimus, propo- 
JL fitione praccedenti , dico triangulum 
M R N fumi pofle pro triangulo M R O 
ad detcrminandam fubtangcntcm circuli . 

Demonft: Si arcus A M,& NC funt 
flniti , vei fi arcus A M fit infinitefimus 
cujufcunque ordinis fuperioris, incipicn- 
do a fccundo, tunc ratio Q^N ad N R 

(0 per non, diffcrt a rarione Q^O ad. O R (3) ; 

8. prop. ac | C0( j Ue q Uarta proportionalis> poft R N, 



6g\ 

Q^N^RM non diffcrt a quarta propor- 
tionali poft QO,0 R,R M , hoc eft, 
non diffcrt a fubrangcnte . Si vero arcus 
N C fit infinitefimus cujufcunque ordi- 
nis, vel A M fit primi , cum quarta 
proportionalis in primo cafu fit infinita, 
& in fecundo cafu infinitcfima fecundi 
ordinis , quodcunque ex illis duobus tri- 
angulis fumatur; hinc patet &c. Q^E.D. 

SCHOLION . 

In ultima fuppofitione, Iicct quarta* 
proportionalis inventa per triangulum 
N R M fit infinita , aut infinitefima , 
quemadmodum etiam fubtangens , atta- 
mcn in fe multum difcrcpant j quod fe- 
quenti excmplo dcmonftro . Sit quadrans 
circuli V Q^N M , in radio V Q^fuma- Fig. 12. 
tur Q_P infinitcfima primi ordinis , tum 
pcr punCtum P ducatur P M parallcla 
ad Q^N, pcr punclum. M ducatur tan- 
gens X. M T , quae cum Q^N producla 
concurrat in T, & cum Q^V producla 
concurrat in X; dcinde ducatur chorda 
N M, quac concurrac cum Q^V produ- 
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da in Si tandcm pcr pun&um M du- 
catur M R parallcla ad QJV. Eft pro- 
prictas circuli notiflima , quod angulus 
R M N acqualis fit angulo NMT,ac 
proindc ratio T M ad R M eadcm eft , 
ac rario TNadNR; fcd ratio T M 
ad M R non diffcrt a rationc acquali- 
0) ptr tatis (i) . Ergo ratio T N ad N R noti 
3» P ro P- differt a rarione acqualiratis ; ac proin- 
de recla R N non diffcrt a dimidio re- 
tfae R T . Praeterea in triangulo QN S 
erit Q^S ad R M , ut Q^N ad N R ; 
ac proindc rcclangulum Q^S in RNcft 
acquale reftangulo "Q^N in R M: fimi- 
liter rcc*tangulum Q_X in R T eft aequa- 
Ic reclangulo Q^T in R M;fcd rcclan- 
gulum Q^N in R M non differt a re- 
Sangulo Q^T in R M. Ergo etiam rc- 
. clangulum Q_S in R N non diffcrt a 
retlangulo Q^X in R T; & pcr confe- 
cjucns ratio R N ad R T non differt a 
ratione Q^X ad <J^S ; fed R N non di£- 
fert a dimidia parte rcclae R T . Ergo 
etiam Q^X non diffcrt a dimidia parte 
reftae Q^ S; fed Q^X cft vcra fubtan- 
gens.Ergo ia hac fuppofitione, vera fub 
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rangens , licet infinita , tamcn eft dimidia 
fubrangentis fuppofkae Q^S. Quod ani- 
madverfione dignum eft. 

PROPOSITIO X. 

1N arcu F L infinircfimo primi ordinis 
fumarur arcus P Q^ infinitefimus cu- 
jufcunquc ordinis fupcrioris , tum per L . 
ducatur L X tangcns circulum , & per 
punfta P 5 &Q^ducantur normales P E v 
Q_ K ad diametrum B A C, quae ex 
chorda F L abfcindant partcm M N,& 
produclae in X, & Z abfcindant X Z 
cx tangentc L X; oporrct dcterminare 
dirTcrentiam chordae P Qa refta MN, 
tum diftcrentiam cjufdcm chordac P Q^ 
a recla X Z. 

Conft. Pcr pun&um Q ducatur Q_ O 
parallela ad reclam F L, quac produ&a 
concurrat cum E P produ&a fimilirer in 
O i pcr pundtum vero X ducatur X R 
parallcla ad reclam P Q^, quae concur- 
rat cum K Q^produtta in R ; erTormata 
jam erunc duo trian^ula P Qjp , XZR, 

cx 
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cx quorum dcterminationc dcpendct 10- 
lutio problematis : nam ex dctcrminatio- 
nc trianguli P Q^O eruitur diflfcrcntia 
intcr reclas PQ^, Q^O^fcu intcr rec*tas 
P Q^, M N; cx detcrminatione trian- 
guli X R Z eruitur diffcrentia inter rc- 
ctas X Z, X R, fcu intcr rcclas X Z , 
P Q^. Determinationcs autcm triangulo- 
rum P Q.O, X Z R dcpendcnt in pri- 
mis cx ordine re&ae P Q_, feu X R , 
tum cx dcterminatione angulorum P QJ3 , 
ZXR, hoc cft , cx angulo abcrrationis 
rcctac P Q^a parallelifmo cum recla F L ,^ 
& cx angulo abcrrationis cjufdcm rc&ae 
P Q_a parallclifmo cum rangcntc L Xj 
tandcm dcpcndcnt ex detcrminatione an- 
gulorum O P Q., X R Z , feu anguli 
P QJT, feu arcus P Y. £K E. F. 

-COROLLtARlUM. 

Sit arcus P Q^ infinitefimus fecundi 
ordinis , erit fimiliter chorda P Q^ infi- 
(i)per nitcfima fccundi ordinis (1); arcus P F 
• pnp. fn abfolute nullus , & in hac fuppofitio- 
nc punctum P coincidit cum punclo F, 

ac 
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ac prolnde ob parallelifmum rcclarum 
Q^O, F L cfformatur angulus L F Q 
acqualis angulo P Q^O ; fcd angulus 
L F Q^cft infinirefimus primi ordinis , 
cjuia infiftic arcui Q_L infinitcfimo pri- 
mi ordinis. Ergo etiam angulus P QJ3 
erit infinitefimus primi ordinis. In hifce 
dctcrminationibus , vcl arcus P Y eric 
infinitefimus fecundi ordinis , ( nam ad 
minimum fcmpcr rcmancc arcus P QJn- 
finitcfimus fccundi ordinis, ac proinde 
evanefcentc arcu P B remancc B Y in- 
finitcfimus fecundi ordinis ) ; vel ar- 
cus P Y eft infinitcfimus primi ordinis, 
vel eft finitus , fed minor femicirculo 
quantitate finita, vel minor fcmicirculo 
quantitatc infinitcfima , vcl acqualis pcr- 
fecte femicirculo, vel major quanticatc 
infinitefima , vcl major quanritate finita, 
vel difcrcpans a circulo quanticace infi- 
nicefima primi ordinis , vel quancicace 
infinicefima fccundi ordinis; & cunc an- 
gulus P Q^Y , feu O P Q, vel eric in- 
finiccfimus fecundi ordinis, vel eric in- 
finitefimus primi ordinis, vcl erit fini- 
tus , & acutus , vel finicus , & rcc"his , 

K vel 
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vel finitus , & obtufus difcrcpans a rc- 
c*to, quantitatc infinitefima , vel obtufus 
difcrcpans a rcc"to quantitate finita, vel 
obtufus difcrcpans a duobus rcc"lisquan- 
ratc infinitefima primi ordinis , vel ob- 
rufus minor duobus reclis quantitate in- 
finitefima fccundi ordinis ; in omnibus 
hifce cafibus facile cft detcrminarc pcr 
do&rinam triangulorum expofitam in pri- 
mo libro differentiam inter P Q^ & 
O Q^, feu M N. Eadem cft methodus, 
fi arcus F P fit infinitefimus cujufcunque 
ordinis , quemadmodum. etiam arcus 
P Q^fit infinitefimus cujufcunque ordi- 
nis. Quidquid dictum eft de hoc trian- 
gulo P Q^O, idcm dicito de triangulo 
X Z R , quod infervit ad detcrminan- 
dam difFercntiam inter reftas X Z,XR> 
fcu P Q. 



PROPOSITIO XI. 

Olt C D *rcus circuli infinitcfimus pri-. 

mi ordinis, in quo fumatur arcus 
N M infinitefimus cujufcunque ordinis 

fupe- 



fupcriorls ; per punclum D ducatur D B 
tangens circulum , tum cx ccntro A per 
punfta M,& N ducantur rcftae ANB, 
A jM Z, quac cx chorda C D abfcin- 
danc partcm P Q^, ex tangcnte vero 
D B abfcindant partem B Z. Oportec 
dcccrminare differentiam inter chordam 
MN, & retlam P Q^tum difFcrentiam 
inter eandcm chordam MN, & rectam 
B Z. 

Conft. Ex punftis Z , & P ducantur 
Z X, P O parallelae ad chordam M N; 
cfformata jam erunt duo triangula P QjO, 
X Z B ; ex determinationc primi trian- 
guli eruitur differentia inter P Q^, & 
P O, ex detcrminatione fecundi trian- 
guli eruitur differentia intcr rc&as B Z , 
& Z X: differentia vero inter rec*tas 
PO, & M N, inter M N, & Z X 
facile erui poteft ex interccptis M P ^ 
& M Z; cum P O, M N, Z X fintpa- 
rallelae. Q^E. F. 
\ 
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CORO LL^ARIUM. 

Facile dignofci poteft diffcrentiam in- 
tcr reclas M N, P Q^, & inrer rcc*tas 
M N, B Z elTe femper infinirefimam 
refpeclive ad ipfas ; nam P Q_ non po- 
teft diffcrre a P O nifi per quantiratem 
infinitefimam rcfpeclivam , cum angulus 
Q^P O fit femper infinitcfimus , & an- 
guli PO(^0 Q^P fint femper fini- 
ti ; fimiliter P O non poteft differre ab 
M N nifi quanritate infinirefima rcfpe- 
clivc, nam inrcrccpta P M femper cflfe 
debet infinitefima . Idem dicito de reclis 
M N, X Z, & B Z. 



PROPOSITIO XIL 

FJg. ijt Q Ic E B ardus circuli infinitefimus pri- 
mi ordinis , E B fic ejus chorda , 
E N finus reclus ; dico fegmenrum fphae- 
ricum E B F genitum ab arcu E B , dum 
femicirculus D E B roratur circa dia- 
merrum D B, non differre a cono fcx- 
quialtero coni E B F geniti in eadem 

rota* 
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rotatione a triangulo reclangulo ENB, 
nifi quantitate infinitefima fexti ordinis. 

Dcmonft. Segmcntum fphaericum E B F 
aequatur cono, cujus bafis eft circulus 
radii NE, altitudo vero eft N O com- 
pofita ex intercepta N B, & BO quar- 
ta proportionali poft reclas N D , CD, 

B, per thcorcmata Archimedis; fed 
C D non diffcrc a dimidia N D, nifi 
quantitate infinitcfima fccundi ordinis , 
nam D B non differt a DN, nifi quan- 
titate N B infinitefima fecundi ordinis. 
Ergo pariter dimidia D B , feu D C 
non differt a dimidia N D, nifi quan- 
titatc infinitcfima fecundi ordinis ; adeo- 
que B O non diffcrt a dimidia NB ni- 
fi quantitatc infinitefima fecundi ordi- 
nis rcfpec"tivc , ac proinde N O non 
differt a parte fexquialtera reclae N B , 
nifi quantitatc finitcfima fecundi ordi- 
nis refpective ; fed coni E B F , E O F , 
qui habent pro bafi cundcm circulum 
radiiNE,funt ut altitudines NB ,NO > 
ergo etiam conus E O F non differc a 
parte fexquialtera coni E B F nifi 
quantitace infinitcfima fecundi ordinU 

refpecli- 
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refpcftive ; fed coni EOF, E B F 
(0 P er funt infinitefimi quarti ordinis (i) ; nam 
KTi. bafes , & altitudines horum conorum 
funt infinircfimae fecundi ordinis; ergo 
differentia coni E O F a parte fexqui- 
alrera coni EBFcft infinitcfima fexti 
ordinis . B. D. 



COROLLaRlV M. 



Hinc ratio fegmenti fphaerici E B F 
ad conum , cujus bafis cft circulus radii 
EN , altitudo vcro interccpta N B , 
non diffcrt a ratione, quae intcrccdit 
anter tria , & duo . 



TROPOSITIO XIIL 

Tig.iS. Qlt AB arcus circuli infinitcfimus pri- 
i3 mi ordinis , A C fit finus rcftus , 
A B fit chorda, F B fit finus totus , 
M B fit tangcns , F A M fit fecans 
ejufdem arcus ; tum femicirculus BAL 
concipiatur rotari circa diamcrrum B FL; 
dico circulum genitum a tangcnte MB, 
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fegmcntum fupcrficici fphacricac gcni- 
tum ab arcu A B , & circulum gcnirum 
a fmu reclo A C diffcrre inrcr fc quan- 
ritate infinitefima quarti ordinis j dico 
fecundo conum gcnitum a triangulo rc- 
ftangulo M B F , fcclorem fphacricum 
A F D B, & conum genitum a trian- 
gulo reftangulo A F C differre inter fe 
quantitate infinitcfima quarti ordinis. 

Demonft. prima pars. Circulus , cujus 
radius eft tangens M B , fcgmcntum fu- 
pcrficici fphaericac A B D , feu circu- 
lus , cujus radius eft chorda A B pcr 
thcoremata Archimedis , & circulus , cu- 
jus radius. eft finus redtus A C funt , ut 
quadrata tangentis M B, chordae A B, 
& finus rccti A C ; fcd tangens M B , 
chorda A B, finus re&us A C diffcrunt 
quantitate infinitefima tertii ordinis (i), (i) per 
hoc eft/ fccundi ordinis refpeclive ad W»S» 
ipfas, cum fint infinitefimae primi ordi- 
nis (2) . Ergo etiara quadrata M B , (i) per 
A B, A C differunt quantitate infini- 1. fnh 
tefima fecundi ordinis refpcftive (3), (3) per 
ac proinde etiam circuli , quorum radii ^j zo * 
funt tangcns M B , chorda A B , & 

finus 
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finus reclus A C , diffcrunt quantitate 
i. prop* infinitcfima fecundi ordinis rcfpective (i); 
20. fed ifti circuli ex eo quia habent radium 
l ' infinitefimum primi ordinis funt infini- 
tefimi fecundi ordinis . Ergo eorum dif- 
fercntia erit quarti ordinis. Q. E. T. 

Dcmonft. fccunda pars.Conus genitus 
a triangulo reftangulo M F B eft ad 
feclorem fphacricum F A B D , ut cir- 
culus , cujus radius cft tangens BM,eft 
ad circulum , cujus radius cft chorda 
B A; fed ifti circuli diffcrunt quantita- 
(O te infinitcfima quarti ordinis (2) , hoc 
Vnfutm* e ^ > fccundi ordinis refpecYive ; ergo 
etiam conus M F N, & feclor fphaeri- 
• cus A F D diffcrunt quantitate infinitc- 
fima fecundi ordinis refpeclive ; fcd co- 
nus MFN,& feftor fphaericus A F D 
funt infinitefimi fccundi ordinis . Ergo 
corum dirTcrentia erit quarti ordinis . 
Quod differentia inter fc&orem fphaeri- 
cum A B D F, & conum genitum a 
triangulo reftangulo A C F fit infinite- 
fima quarti ordinis patet ex praeceden- 
ti propofitione. Q^E. S. 

PRO- 
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PROPOSITIO XIV. 



POfitis, quae fupra pofuimus propo- Fig. 
fitione praecedenti , dico differen- 
tiam eirculi , cujus radius eft finus re- 
c*tus M B, a circulo, cujus radius eft 
xhorda M A , non differrc a quarca par- 
te differentiac ejufdera circuli finus rec"ri 
M B a circulo , cujus radius eft tangens 
O A. 

Demonft. "Ex punfto "M ducatur M S 
parallela ad C A ; erit S O differentia 
finus re<5ti M B a tangente A O ; rum 
centro A , Intervallo chorda A M abfcin- 
datur ex tangente A O pars A X ae- 
qualis chordae A lvl ; erit S X differerw 
tia finus recli B a chorda M A . Cir- 
culus , cujus radius eft chorda M A , 
feu A X , eft ad circulum , cujus radius 
eft finus re&us MB, ut quadratumXA 
cft ad quadratum M B ; crgo dividcndo , 
differentia circuli radii X A a circulo fi- 
nus recYi M B eft ad cundem circulum 
fmus redti M B , ut bifre&angulum 
X S in S A cum quadrato X S eft ad 
quadratum M B: fimiiiter circulus finus 
* L rctti 



rccli M B eft ad circulum tangentis O A , 
ut quadratum M B ad quadratum O A; 
ac proinde circulus finus recli M B 
tft ad differentiam cjufdem circuli M B 
a circulo tangcntis O A , ut quadratum 
M B eft ad bifreclangulum A S iti 
S O cum quadrato S O •.. Ergo ex aequo 
diffcrentia circuli finus recli M B a cir- 
chIo chordac- A M eft ad dif&rentiam 
circuli ejufdcm finus refti M B a circu- 
k> tangcntis O A y ut bifrcclangulum 
A S in S X curn- quadraco S X eft ad 
bifreclangulum A S in S O cum qua.- 
drato S O, fcu ut reftangulum A S 
in S- X eft ad- reclangulum: A S in 
S O; nam X S, & S O funt infinitcfi- 
(0 ptr mae refpcftu SA (i). Ergo praediftae 
3- P"P* diffcrentiae funt ut X S , & S O ; fed 
X S non dirTcrt a quarta parte reclae 
(0 P<r S O (2) . Ergo difFcrentia circuli finus 
* prop. xca[ M B a circulo c hordac M A eft 

ad differcntiam cjufdem circuli finus.recli 
M B a circulo tangentis OA,ut unum 
ad quatuor, fpretis tamen quantitatibus 
infinitefimis refpeclivis . Q. E. Z>. 
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COROLL^RI\JM. 

Differentia igitur circuli finus refti 
M B a circulo chordac M A , feu a fu- 
perficic fegmenri fphacrici M A N non 
differc a terria partc differenriac fegmen- 
ti fuperficiei fphaericac M A N a circu- 
lo tangcntis O A. 

■ 

PROPOSITIO XV. 

Ilfdem pofitis , differentia fuperficici Fig«i8i 
fphacricae M A N a circulo finus re- 
cli M B non differc a duplo diffcrenriac 
cjufdcm circuli finus rccli M B a fu- 
pcrficic coni gcniti a triangulo rcclan- 
gulo M B A , cxclufa bafi . 

Dcmonft. Ccntro M, intcrvallo finu 
refto M B abfcindatur a chorda M A 
pars M T acqualis M B ; tum inter 
A M ,T M inveniatur media proporrio- 
nalis M I. Superficics fegmcnri fphaerici 
aequatur circulo , cujus radius cft chorda 
M A i fuperficies coni M A N , exclufa 
J>afi, acquatur circulo, cujus radius eft 

L 2 M I 
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M l media pfoportionalis, inrer chordant 
M A, & finum redtum MB, per theo- 
remata Archimcdis. Ergo fuperficics feg- 
menti fphaerici M A N cft ad circulum 
finus redti MB, ut quadratum MA eft 
ad quadratum M B; ac proinde divi- 
dcndo, diffcrentia fuperficici. fphacricac 
M A N a circulo M B eft ad circulum 
M B, ut bifrcdtangulum M T in T A 
cum quadrato T A cft ad quadratum 
M B. Sirailiter circulus M B ell ad fu- 
perficiem coni M A N , exclufa bafi , ut 
quadratum M B eft ad quadratum M I> 
ac proinde circulus MB eft ad diffcren- 
tiam ejufdem : circuli M B, a. circulo 
M I , ut qnadratum M B eft ad. bifre- 
cjtangulum M T ia T X cum quadrato T I j. 
adeoque ex acquo praedi&ae differen- 
tiac funt , ut reftangula MTA, MTI, 
ftu,.ucT A,TI ; fcd T A non dif- 
(i)per- f crt a dupla T I (1). Ergo differentia 
propA'. ftperficiei' fphaericae M A N a circulo 
nb. 1. * finus. rcfti M B non differt a duplo dif- 
ferentiae fuperficici coni MAN,excJu- 
fa bafi , ab codcm circulo finus recli M B. 
£. D. 

_.. COROU- 



CORQLL^RIUM* 

Si igitur diffcrentia circuli finus rc&i 
M B a fuperficie coni M AN, exclufa 
bafi, fit unum , erit diffcrentia ejufdem 
circuli M B a fuperficie fphaerica M A N 
duo , differcntia fuperficiei fphericae 
M A N a circulo tangentis crit fix (i), ^J" 
tandem differentia circuli finus re&i prop.n. 
M. R a circulo tangentis eric otfo (2). 

PROPOSITIO XVI. 

I'Ifdcm pofitis, differcntia coni OCP, Fig. 19. 
t geniti a triangulo reclangulo C AO, 
a fettore fphaerico M C N non differt 
a differentia ejufdem fecloris fphaerici 
M C N a cono M C N, genito a trian- 
gulo< re£tangulo M C B . 

Demonft. Seclor fphaericus M C N 
aequatur cono, cujus altitudo eft radius 
C A, bafis vero eft circulus chordae 
M A .. Cum igitur conus O C P, feftor 
fphaericus M C N , fcu conus altitudi- 
ois C A,. bafis circuli M A, & folU 

dum 



\ 
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dura conflatum cx duoous comsMCN, 
M A N habcant candem altitudinem 
C A, funt,- ut <:ircuri tangcntis O A, 
chordae M A, & finus rccli M B; ac 
proindc differentiae illorum conorum 
funt , ut ditTcrcntiae iftorum circulorum ; 
fed diffcrcntia circuli tangcntis O A a 
circulo chordae M A non differt a tri- 
plo differentiae circuli chordae M A a 
CO per circulo finus retti M B (i). Ergo dif- 

profU ferentia coni O C P a feclore fphacri- 
coMCN non diffcrt a triplo diffe- 
rentiae ejufdem fc&oris fphaerici MCN 
a folido conflato a duobus conis M C N, 
M A N | fed hoc folidum dirfert a co- 
no M C N pcr conum M A N, & fc- 
clor fphaericus M C N diflert a cono 
M C N pcr fcgmentum fphaericura 
M A Ni hinc cum fcgmentum fphaeri- 
cum M A N fit ad conum M A N , uc 
(0 P** tria ad duo (2) , crit differentia fccloris 
prlpAi. fphacrici M C N a cono M C N ad 
differentiam ejufdcm fcttoris fphaerici 
M C N a folido conflato a duobus co- 
nis M C N,M A N,ut tria ad unura, 
fpretis infinitefimis . Ergo differcntia co- 

m 
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ni O C P a feftorc fphaerico MCN» 
& differentia ejufdem fettoris fphaerici 
M C N a cono M C N habent ad ean- 
dem quantitatem eandcm rationem , fpre- 
tis infinitefimis ; adcoque earum ratio 
non differt a ratione aequalitatis . Q^E. D. 

COROLL^RIUMi 

Si conus M A N fit duo , erit fcgmen- 
tum fphaericum M A N tria (i),&pcr ti) pn 
hanc propofitionem conus truncatus O coroit. 
M N P , feu dirferentia conorum MCN, ^ 12 ' 
OCP erit fcx; hoc eft, conus M AN, 
fegmcntum fphaericum M A N, & co- 
nus truncatus O M N P crunt in pro- 
portione harmonica . 
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PROPOSITIO I. 



N curva quacunque A B C D E , 
fumptis arcubus A B, B C, 
C D , D E infinirefimis cu- 
/ufcunquc ordinis , duclifque 
fubtcnfis A B, B C, C D, D E; di- 
co angulos ABC, BCD, CDE 
faftos a fingulis binis fubtcnfis infinitc- 
fimam habcre diffcrcnriam a fumma duo- 
rum rcclorum , exccptis nonnullis pundtis 
numcro finitis. 

Demonft. Ducarur chorda A E, quae 
fubtendat arcum A B C D E finitum , 
diftinclum in arcus A B, fl C, C D, 
D E infinitcfimos , qui certe crunt nu- 
mero infiniti > ac proinde <:um fubtenfa 
A E terminabunt polygomim infiniro- 
rum laterum , cujus anguli externi omncs 
erunt numero infiniti, fcd anguli extcr- 
ni cujufcunque polygoni fimul fumpti 
acquant quatuor reclos . Ergo fumma 
horum infinitorum angulorum non po- 
teft efTe major quaruor reftis, quodfal- 

M 2 fum 
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fum cflfet, h anguli A B C, B C D 
&c. in punclis numero infinitis rcfpefti- 
ve differrent a duobus reclis quantirate 
finita> nam infiniti anguli finiti danc 
fummam angulorum infinitam. Ergo pa- 
tet propofltio. 

COROLL^RIUM. 

Ex hac propofitione patet femperfta- 
re conceprum curvae, dummodo angult 
A B C, B C D &c. differant a duo- 
bus rccftis quantitate infinitefima , etiam 
cujufcunque ordinis, nequc requiritur % 
ut iftae differentiae fint aequales 3 vel 
faltcm differant quanritate infinitefima 
refpeclive, fed poiTunt effc inaequales , 

r*nimmo & infinitefimae diverforum or- 
um ; etenim in hifce cafibus nunquam 
deftruitur conceptus polygoni infinito- 
rum laterum , ac proinde conceptus cur- 
vae . 



PRO- 



PROPOSITIO IL 

SI per puncla B, & C arcus B C in- Fig. u 
finitefimi cujufcunque ordinis ducan- 
tur tangentes M B N, OCR; dico 
angulos S B C, S C B fa&os a tan- 
gentibus cum chorda.B C eflfc infinice- 
fimos. 

Demonft. Sumantur arcus A B, C D 
infinitefimi , ducancurque fubcenfae AB, 
C D produclae verius. F & chorda 
B C hinc inde producacur uccunque in 
E, & P. Per fuppofitionem fubcenfae 
AB,BC erunt infra tangentcm MBN> 
ergo parces B F , B E erunc fupra ipfam 
tangencem ; adeoque tangens M B N 
cadit intia angulos E B A, F B C > 
fed ifti anguli func infinitefimi (i); ergo (i) per 
mulro magis anguli M B A, C B N 
/unt infinicefimi : idem demonftracur dc 
angulo B C S. Ergo pacec,&c. QE.P. 

CO ROLL^fRIUM. 

. . Cum haec propoficio dependeat ex .. 
antecedenti , hinc non verificatur in 
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punctis , in quibus non verificatur 
iila . 

SCHOLJON . 

♦ 

Quando demonftrantur proprictatcs 
curvarum per anguloc infinirp fimos tan- 
gcntium, & chordarum infinitefimarum, 
fcmper excluduntur puncla, in quibus 
praediftae propofitiones non verificanrur ; 
ficuti ctiam cxcluduntur punfta regref- 
fus, & flexus contrarii, nifi oppofitum 
moneaturj quibus punclis quid evcniat 
curvae fuo loco determinabimus . 



PROPOSITIO III. 

m — 

Fig. 3. T N curva quacunque arcus B C infi- 
A nitefimus non differt a corda B C, 
nifi infinitcfima quantitatc ordinis fupe- 
rioris . 

Dcmonft. Pcr puncla B, & C ducan- 
tur tangcntes B L, C L concurrentes 
in L , ex puntfo L ducatur normalis 
L Q^ad chordam B C. Quoniam angu- 

li 
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li L B Q^ L C Q^funr infinitcfimi (i) , (0 per 
erit normalis L Q^infinitefima refpeftu ad z ' prop ' 
latcra B L , B , & C L , C Q_ (2) ; (l ) per 
fed differentia laterum B L, B Q^, & 9. pr°p* 
C L, C Q^cfl: infinitcfima refpe&u ad 
L Q ; ergo B L *J< L C , ac proinde 
arcus B C non differt a chorda B C 
nifi infinitefima quantitate ordinis fupe— 
rioris. Q^E, D. 



lib, I. 



PROPOSITIO IV. 

REcla AF fubtendat arcum AB.C D Rfr 4* 
E F cujufcunque curvac; ex pun- 
c"tis A , & F ducantur tangentes A M , 
F N; dico fummam angulorum MAF, 
A F N aequalem cffe omnibus angulis 
faclis ab omnibus tangcntibus cum la* - 
terculis evanefcentibus arcus A B C D 
E F. 

Demonflf. Arcus A C F dividatur in 
arcus infinitefimos A B , B C , C D a 
D E , E F ; arcubus ducantur fubtenfac 
A B , B C , &c. ; iftac cum chorda A F 
terminabunt. polygonura infinitorum la- 

tc- 
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terum , cujus anguli externi S A B , 
O B C, A F R &c func acquales qua- 
tuor rcc*tis ; fed anguli S A B , R F A 
cum angulis BAF, A F E funt acqua- 
les quatuor rec"tis ; ergo , ablatis commu- 
nitcr angulis S AB, RFA, erunt 
omnes anguli infinicefimi O B C &c. 
aequales angulis B A F , A F E ; fed an- 
guli B AF, AFE, evanefcentibus ar- 
cubus AB, BC &c.,tandem coincidunt 
cum angulis tangentium M AF, A F 
N ; & anguli infinitefimi C B O &c. tan- 
dcm coincidunt cum angulis factis a 
tangentibus cum laterculis evanefcenti- 
bus curvae ; ergo ctiam anguli M A F, 
A F N funt aequales omnibus angulis 
fadtis ab omnibus tangentibus cum la- 
terculis evancfcentibus arcus A C F . 

Q^E. D. 

COROLLjtRlVM . 

Hinc fi anguli O B C &c. funt infi- 
nitefimi primi ordinis , & latera A B , 
B C fint quoque infinitefima primi refpeftu 
A F, erit fumma angulorum M A F, 

A.FN 
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A F N finita , cum refultct ex infinitis 
angulis O B C infinitefimis primi ordi- 
nis ; fi vero anguli O B C funt infini- 
tefimi fccundi ordinis , erit fumma an- 
gulorum M A F, A F N iufinitcfima 
primi . Idcm dicito fi anguli O B C 
fint infinitcfimi ordinis fupejrioris . 

* 

5 CHOLION. 

Si anguli O B C &c. non eiTcnt ju- 
. giter ejufdcm ordinis, fcd continuc or- 
dinum fupcriorum , tunc fumma angu- 
lorum M A F, A F N cffet ejufdem 
ordinis , ac cft angulus O B C ordinis 
inferioris . 

• * 
* 

PROPOSITIO V. 

IN curva B O X C , fumptis arcubus Fig. y. 
O D, D E, E F, FB &c. infinitc- 
fimis alicujus ordinis , fcd refpcclive 
cjufdcm , anguli extcrni O D A , D E M 
&c. , facli a chordis D E , E F &c. pro- 
duttis, fint infinitefimi ejufdem ordinis 

N rcfpc- 
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refpe&ive' >{i fumantur arcus BO, OX, 
X C altcrius ordinis inferioris , fed ref- 
peclive ejufdem i dico angulos extcrnos 
S O X , T X C &c. , faclos a chordis 
B G, O X &c. productis , elfe ejufdem 
ordinis refpcftive 

Dcmonft. Ducantur reclac OD,OE, 
OF,&c. ,& per puudtum O ducaturtan- 
gens Z O Y. Quoniara arcus OD,DE 
funt infinitcfimi ejufdem ordinis per fup- 
pofitibnem, erunt rcftae OD, DE in- 
(0 l P* finitefimae ejufdem ordinis (i) ; ac pro- 
5» P r »P»> j nc j e j n tr i an g U io obtufangulo O D E 

anguli D O E, D E O funt infinitefi- 
mi ejufdem ordinis , ac eft angulus 
A D O, ac proinde cjufdem ordinis,ac 
eft angulus M E D, vcl - ejufdem ordi- 
nis, «c cft angulus M E O. Similitcr 
quoniam arcus.O D, D E funt infini- 
tefimi ejufdcm ordinis , ac eft arcus E F , 
erit arcus O E infinitefimus ejufdem or- 
dinis, ac eft arcus E F> hinc fubtcnfae 
O E , E F funt infinitefimae cjufdem 
(i) per ordinis (2) . Ergo in triangulo obtuf» 
*' prop ' angulo O E F angulus F O E eft infi- 
nitcfimus, cjufdem ordinis, ac eft angu* 

lus 
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lus M E O, feu infinitefimus ejufdeto 
ordinis , ac eft angulus D O E . Idipfum 
demonftratur de aliis angulis B O F in 
infinitum , ufquedum arcus O B, feu 
chorda O B fit alterius «ordinis inferio- 
ris. Ergo angulus D O B, ac proinde 
angulus B O Y, fcu S O Z componi- 
tur ex infinitis angulis ejufdem ordinis, 
ac eft angulus DOBi eodem modo de- 
monftratur angulum Z O X componi ex 
infinitis angulis ejufdem ordinis, ac eft 
angulus DOE . Ergo integer angulus 
S O X componitur ex infiniris angu- 
lis ejufdem ordinis anguli D O EJ 
Idem demonftratur de angulo TXC &c 
Ergo anguli S O X, TXC &c. fiwc 
cjufdem ordinis refpeftive , cum fint ea- 
dem ratione infiniti refpe&u ad angu» 
ium D O E. Q^E. Z>. 

COROLZ^RWM Z. 

•» ( i • -p / • • , # 

V * N r 1 • • . • . m m m * * , 

Ex demonftratione propofitionis col- 
ligitur angulos D O Y , B O Y faftos 
a cangente O Y cum chordis OD, OB 
diverforum ordinum, eife & ipfos ordi- 

N a num 
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num diverforum , & quidem angulum 
chordae ordinis fuperioris effe & ipfum 
ordinis fuperioris refpeclu ad angulum 
chordae ordinis inferioris. 

COROLL^iRIU M II.. 

a 

> 

Colligitur ctiam angulos B O Y } 
Y O R , feu ZOX, faftos a chordis 
B O, X O ejufdera ordinis cum car*. 
gente Z O Y 5 c(fe ejufdcm ordinis . 

C 0 R O LLkAR IUM JIL 

Ex puntfo B du&a tangente B N e- 
runt anguli Y O B , O B N cjufdem 
ordinis, nam ficuti demonftratum eft an- 
guium Y -cnj-componi ex infinitis an- 
guiis ejufdem ordinis , ac eft angulus 
D O E, ita demonftrari poteft etiam 
angulum O B N componi ex infinitis 
angulis ejufdem ordinis 3 ac eft angulus 
D O E . - 



CO- 
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COROLL^fRlUM IV. 

Si anguli A D O , M E D &c. fint 
infinitefimi ejufdem ordinis , ac funt ar- 
cus O D, D E, E F &c. quando angu- 
li Y O B,0 B N funt finiti , erit chor- 
da O B paxiter finitai fi vcro anguH 
A D O , M £ D &c. Cuu infinitefimi 
ordinis infcrioris refpeftu ad ordincm 
arcuum O D, D E &c. quando anguli 
Y O B , O B N funt finiti , chorda O B 
eft infinitefima i ac proindc curva debe- 
rct in fe redirc antcquam choida O B 
cfTet finita . Si tandem anguli A D O , M 
E D &c. fint infinitefiroi ordinis fupe- 
rioris refpc&u ad ordincm arcuum OD, 
D E &c. quando anguli A D O , M E D 
&c. funt finiti , chorda O B cfTct infi- 
nita; hinc curva non poffet in fe rcdi- 
re priufquam chorda O B effec infinita. 



PRO- 
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PROPOSITIO VI. 



Fig. 5. |M curva praecedentis propofitionis , ma- 
xima alticudo M R arcus A R F re- 
fpe&u ad chordam A F eft ejufdem or- 
dinis, ac funt anguli X AF, AFZ, 
Fafti a tangentibus X A , Z F cum 
chorda A F. 

Demonft. Maxima altitudo R M ar- 
, cus A R M eft ubi tangens X R Z eft 
parallela chordae A F , alioquin arcus 
A R M non effet totus infra rangen- 
tcra > hinc anguli M AR , M F R 
( duclis ARjRF) funt aequalcs an- 
gulis XR A, FRZj adeoque funt 
ejufdem ordinis , ac funt anguli XAR, 

(1) per R F Z(i), feu ejufdem ordinis ac funt 
7°iL anguli-2* ArT, AFZi fed R M ref- 
|: P P * peclu A M , & M F eft infinitefima 

cjufdcm ordinis,ac funt anguli RAM, 

(2) per R F M (2) , feu ejufdem ordinis , ac 

funt anguli X A F 5 A F 1 ; hinc 5 cum 

anguli X A F, A F Z fint cjufdem or- 
dinis, erit M R refpeclu ad totam AF 
ejufdem ordinis,ac funt anguli XAF, 
A F Z . E. D. 

PRO- 



PROPOSITIO VII. 



REclac AB,BC ad quemcunque an- Fig.7. ; 
guium finiturn A B C pofitae finc & & 
diametri coordinatarum ; ducanturquc or- 
dinatae Q^N , P M intercipientes arcum 

M N infini tefmuim primi ordinis , cujus 

chorda fit M N,& ducatur N. R paral- 
lela ad A B ; dico latera trianguli M R N 
cfTc infinitefima primi ordinis, excepro, 
quando chorda M N producla faciens an- 
gulum infinitefimum accedit ad parallc- 
Ufmum cum diametris coordinatarum . 

Demonft. Chorda MN producatur uf. 
qucdum concurrat cum diametris coor- 
dinatarum in punclis X,& Z>cum haec 
non faciat angulos infinitcfimos cum dia- 
metris X B, B Z,,erunt anguli BXZ, 
X Z B finiti ; adeoque in triangulo 
X B Z, & ob parallelifmum re&arum. 
NR,XB,&RM,BZin triangu- 
lo etiam RMN, anguli omnes func fi- 
niti ; ac proinde latera N M , M R , 
N R Tunt ejufdem ordinis; fed N M 
cx hypothefi eft infinitefima primi ordi- ■» 
nis, quia. arcus N M. eft infinirefimus 

pri- 
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primi ordinis . Ergo N R, R M fune 
infinitefimae primi ordinis . Q^E. D. 

COROLLsARIUM I. 

Si arcus N M interceptus ab ordina- 
tis Q^Nj P M fic infinitcfimus ordinis 
fupcrioris , erit etiam N R,& M R in- 
finitefima ejufdcm ordinis fuperioris. 

CORO LL<AR1U M IV 

Si per punftum N ducatur tangens 
N S , efformatum erit triangulum MNS, 
in quo anguli N S M , N M S funt fi- 
niti pcr fuppofitionem j angulus vero 
S N M eft infmitefinthis per naturam 
curvae » «*»go ivr cft infinitcfima reA 
pe&u N M, ac proinde refpetlu R M» 
hinc M S refpeclu R M erit fpernen- 
ua . 

SCHOL ION. 

In punclis , in quibus M N cft paral- 
lela diametris coordinatarum , obfervanda 

ve- 
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vcnlunr , quae diximus in fcholio pro-« 
pofitionis IX. libri fccundi , 

PROPOSITIO VIII- 

i 

IN diametro A B curvae A M N C £« 9- 
fumantur P (^, Q^B quantitates 10 * 
infinitefimae primi ordinis , quae non 
differant , nifi quantitate infinitefima rcf- 
peftivc ; ex pun&is P, Q^, B ducan- 
tur ordinatae P M, Q^N, BC ad an- 
gulum finitum cum diametro A B , tum 
chordae M N,N C,tandem ex punclis 
M , & N ducantur M R , N X paralle- 
lae ad A B ; oportet detcrminarc diflfe- 
rentiam , quae interccdit inter latcra ho- 
mologa triangulorum M R N, N X C. 

Con. Chorda MN producatur ufquc- 
dum concurrat cum ordinata B C prd- 
ducla, fi opus cft, in S. Quoniam tri- 
angula M R N, N S X funt acquian- 
gula , ac proinde fimilia ob parallelif- 
mum rcclarum RN, XS, & MR, 
N X ; hinc , fi duo latera homologa M R , 
N X, vel R N , X S, vel N M , N S 

O fup- 
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fupponantur conftantia , fcu acqualia , 
omnia larera trianguli N M R funt ac- 
qualia latcribus corrcfpondentibus trian- 
guli S N X ; fi vero duo latera homolo- 
ga difTcrant quantitate infinitcfima alicu- 
jus ordinis, etiam reliqua laten homo- 
loga^ triangulorum M N R,N 8 X dif- 
ferunt quantitatc infinitcfima. ejufdcm or- 
dinisj fcd latcra trianguli N C X non 
diffcrunc a Iatcribus. trianguli N S X , 
nifi quantitatc infinitefima fccundi ordi- 
nis, pofito angulo C N S infinitcfimo 
(i) per primi ordinis (i). Ergo latcra trianguli 
la^iS M N R non difTerunt a latcribus trian- 
nb. i.. guli N C X j nifi quantitate infinitefima. 
fecundi ordinis . Q^E* L 

* # 

. * - CVVOLLtARIU M L 

Tofito. angulo C N S infinitefimo or- 
dinis fupcrioris , cxiam diffcrentia inter 
latera trianguli N.C X, & N S X erit 
& ipfa infinitcfima ordinis fupcrioris; 
hinc , fi latera trianguli M R N,&NXS 
funt rclative aequalia, erit diffcrentia in- 
ter latera triangulorum MRN , NCX 

eadem , 
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eadcm , ac illa , quae intercedit intcr Ia- 
tera triangulorum N S X, N C X; fi 
vero Iatera triangulorum MRN, NXS 
differunt quantitate infinitefima alicujus 
ordinis , tunc differentia , quac intcrce- 
dit intcr latera triangulorum MRN, 
N X C depcndcc cx combinatione ha- 
rum quantitatum infinitefiniarum cum 
quantitatibus infinitcfimis , quibus diffe- 
runt latera triangulorum NSXjNCX,. 

COROLLsJRIUM IL 

Patet etiam via , qua determinari pof* 
funt differcntiac inter latera homologa 
triangulorum M N R , N C X , ctiamfi 
latera horum triangulorum fint infinite- 
ilma cujufcunquc ordinis , & differcn- 
tia,quae intercedit inter latera homolo- 
ga triangulorum M R N,N X S fit fi- 
militer infinitcfima cujufcunque ordinis 
refpertive ad ipfa latera , & angulus 
C N S fit pariter infinitefimus cujufcun- 
xjue ordirils . 

b • SCHO- [ 
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SCHO LIOS. 



In qualibet curva Iicitum eft accipere 
fluxionem , aut abfcifTarum , aut ordina- 
tarum aut curvae , aut aliam tanquam 
conftantem pro determinandis quantitati- 
bus infinitefimis ordinum fuperiorum rc- 
lative ad conftanres; fed ftarim ac una 
tanquam conftans fumpta eft, liberum 
amplius non eft aliamaccipere , aliaquin 
deterrainaretur curva* 

• 

PROPOSITIO IX. 

Fig.tr,; T^X punclo A ad qnamcunque turvam 
& u ? JLd p Q^B ducantur reclae A Q^, A B 
rnrcrcfpientes arcum Q^B infinitcfimum 
primi ordinis, cui fubtendatur Q^B , & 
cx punc*to Q^in A B demittatur norma- 
iis Q.R; dico tria latcra trianguli QJl B 
efTe infinitefima primi ordinis , exeeptis 
illis punc>is , in quibus Q^ B vel eft 
normalis ad A B, vei in difcltum cum 
A Q^ , vel faitem a vera normali , & a vera 
direclione cum A Q^differt quantitate in- 
fimttfisna . • De- 
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DemonfL patet ; nam per fuppofitio- 
nem angulus R B Q neque eft reclus , 
neque infinitefimus > igitur cum angulus 
B R Q^ fit reclus , in triangulo R B 
tres anguli funt finiti , ac proinde tria 
latera infinitefima primi ordinis , cum 
B Q_fit infinitefimum primi ordinis per 
fuppofitionem. z>. 

COROLL^RIUM T. 

Si arcus Q^B fit infinitefimus ordinis 
fupcrioris, etunt ctiam latcraQ^R,RB 
"inrinitefima ejufdem ordinis fuperioris. 

COROT. T..ARTVM J 

Si ex punclo Q_ ducatur tangens QS , 
quac concurrat cum R B produdta , Ci 
opus eft , in S , cum anguli QJB S , Q^S B 
fint finici per fuppofitionem , & angulus 
B Q^S fit infinitefimus per naturam cur- 
vae, erit B S intercepta inter tangen- 
tem , & curvam infimreiima refpccluBQ_, 
ac proinde refpeftu R B ; adeoque B S 
refpcclu R B eric fpcrnenda ► 

SCHO~ 
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S C H 0 L l o n . 

Quod di&um eft aliquam alteratio- 
nem patitur , ubi chorda B Q^ vel eft 
normalis ad A B, vel in dire&um cum 
A Qj & gcneraliter loquendo , quando 
anguli fluences vel evadunt rccYi , vel 
aequales duobus icclis, vcl faltem dif- 
ferentia horum angulorum aut a rc&o, 
aut a duobus rc&is tranfit ex uno ordi- 
ne ad alium , tunc nonnulli anguli fluen- 
tes, ac proinde nonnullae reclae fluen- 
tes, tranfeunt ex uno ordine ad aliura; 
& fic tota congeries quantitatura fluen- 
tium alterationem patitur , quae tamen 
non crtr difficile determinatu ab illis * 
qui noftris elemcntis inftrutti funt, 

PROPOSITIO X 

T'e« T 3«j punclo A ad quamcunque curvam 

* I4# ducantur tres rcclac A P, A 

A B, intercipicnte^ arcus B Q^, Q^P 
infinitefimos primi ordinis y qui non dii- 
fcrant , nifi quantitate infinitefima refpe- 

tfi- 
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clive , tum ex punctis P , ducantur 

normales P M , Q^R ad reelas A Q^, 

A B ; oporret dctcrminare differcntiam , 

quae intcrcedit intcr latcra homologa tri- 

angulorum P M Q^, Q^R B. 

Con. Rcclae AP, A B fint 

finitae , & chordae B Q^, Q^P non ja- 

ccant in dircclurrTcum reclis AB, A Q^ 

A P ; chorda P Q^producatur ufquedum 

concurrat cum A B produfta , fi opus 

eft, in S. Cum arcus P Q^, Q^B fint 

infinitefimi primi ordinis , erunt ctiam 

chordac P Q^, Q^B infinitefimac primi , 

ordinis (i) j. ac proinde in triangulis (i) p er 

P A Q^ Q^A B , cum anguli A P Q^, W 

A QJ>, & A Q_B, A B Q^fint fini- 

ti , & latcra P Q^, Q^B fint infinitcfi- 

ma primi ordinis , crunt anguli P A Q^, 

Q_A B infinitefimi primi ordinis (2) ; (1) p er 

hinc in triangulo M QJ> angulus M QJ 3 P ro P' 9» 

auclus eft quantitate infinitefima primi **' 

ordinis refpeclu ad angulum R S Q^ tri- 

anguli R Q^S ; crgo , pofito latere uno 

homologo confhntc, crit differentia rc- 

Hquorum laierum infinitefima primi or- 

dinis refpeftivc (*) , hoc cft , fccundi or- ft) 

* % * * ... 61-00.17. 

dinisj ub. 1. 
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dinis ; fed latera trlanguli R Q^B non 
diffcrunt a latcribus trianguli R Q^S, 
nifi quantitate infinitefima fccundi ordi- 
W per nis (i) . Ergo latera trianguli MP Q^ 
STi. 11 " non differunt a lateribus homologis tri- 
anguli R Q_B, nifi quantitate infinitefi- 
ma fccundi ordinis . 

Si vcro nullum latus (it conftans,fed 
unum R Q^, ex. gr. , trianguli R Q^S , 
differat a latere homologo M P triangu- 
li M P Q^quantitate infinitefima ordi- 
nis fuperioris i tum abfcindatur Q^X , ex. 
gr. , aequalis P M , & per A , & X du- 
catur A X , quae concurrat cum Q^S 
in Z . Quoniam X Z eft infinitefima ref- 
pcclu A X, & angulus X A B infini- 
(i) per tcfimus , erit X Z parallela ad R S.(2) . 
Mmp4- Ig* tur X fit infinirefima ordinis 

raiic/a- fuperioris , hinc differentia intcr latcra 
rum * homologa triangulorum X Q^Z,R Q^S 
(i) P** crit infinitefima ordinis fuperioris. (3) > 
dent7m fed latera trianguli X Q^ Z non diffe- 
part. ru nt a lateribus trianguli M P Q^, nifi 
(4) p*r quantitate infinitcfima fecundi ordinis (4) - 

\nfns!' Er S° latera trian g uli R Q^S > ac proin- 
de latera trianguli R Q^B, non diffe- 

runt 



runt a lateribus trianguh M P Q^, nifi 
quantitate infinitefima fecundi ordinis . 

COROLL^RIUM. 

i 

Patet via , qua detcrminari potcft dif- 
fcrentia inter latera homologa triangulo- 
fum M QJ>, R Q^B, ctiamfi latera 
horum triangulorum fint infinitefima cu- 
jufcunque ordinis , & differcntiae horum 
laterum fint fimiliter infinitefimac cuju£ 
cunque ordinis refpec*tive , & angulus 
S Q^B fit infinitefimus cu/ufcunque or- 
dinis . 

SCHOLWN i. 

Si rertae AP,AQjABIint iiifi. 
oitefimac, vel /aceant in dircclum cuna 
chordis PQ^, QB, tunc quae haftcnus 
demonflravimus alterationem patiuntur . 



P 
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SCHOLIOH 11. 

Fig. 1 J. Anrequam ulterius progrediamur ju- 
vac animadverccre quanrirarcs fluentes 
pofle fluere ex omni parre , qua limite 
cocrccntur ; undc fedulo perpcndendurn 
cfl: , nifi in paralogifmos incurrere veli- 
mus, ex quibufnam partibus data quan- 
titas fluat: tic abfciflae A P, A Q^, & 
ordinarae P M , Q^N ex una parte ran- 
tum fluunt; fcd fubtangcns P V, ex. 
gr., non tanturn fluit ex parte V , fed 
etiam ex parte P, itaut tota fluxio fxt 
P Q^ U R. 

PROPOSITIO XI. 

K*t* TK curva quacunquc , quando anguli 
X M A B, ABN, fadtt a chorda A B 
cum tangenribus AM,BN,funr acqua- 
lcs duobus reclis , runc chorda A B cft 
maxima ex parailclis . 

Dcmonft. Per punclum quodlibct F 
fumprum in curva ducarur P paral- 
lcla A B . Cum anguli MAB, ABN 

finc 
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fint aequales duobus recYis, crit A P pa- 
rallcla ad B Qj ac proindc P Qjicqua- 
lis crit A B; fcd punfta F, T intcrfc- 
ftionis re&ac P cum curva funt in- 
tra tangentes A M, B N. Ergo chor- 
da FT non poteft efTe major reelaPQ,, 
ac proinde rerta A B. Ergo A B eft 
maxima chorda ex paraiielis. Q_E. D. 

COROLLiARIUM. 

Si fumatur arcus A F infinitefimus 
cujufcunque ordinis , & pcr punclum F 
ducatur FR parallela tangcntibus MA, 
B N, duftaquc chorda AF, crit angu- 
lus A F R aequalis angulo M A F , ac 
proinde infinitefimus . Igitur, pofitis an- 
gulis A B N , B A M , fcu angulis 
A R F, R A F finitis, crit A R iofi- 
nitefima refpcftu R F. 



P 2 PRO- 
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PROPOSITIO XII. 



, TN curva quacunque,fi anguli R S T, 
J- STQ^, facVi a chorda ST cum tan- 
gentibus RT, S Q^, fint aequalcs qua- 
tuor reftis , erit chorda S T minima ex 
parallclis poft maximam A F. 

Demonft. Quoniam anguli R S 1 J 
STQ^ funt acqualcs quatuor recYis , 
tangentcs R T , S Q^unam redam con- 
ficiunt cum chorda S T; ac proinde 
funt & ipfae in direclum , hinc curva- ul- 
terius non procedit . Intra chordam ma- 
ximam A F, & chordam S T ducatur 
a4ia chorda M N parallela ad S Ti & 
per puncla M, & N ducantur taugcn- 
tcs M L , N L fccantcs alias tangen- 
ees R- T, 5 QJn punclis R , & Q_, & 
concurrentcs in L . Chorda M N eft 
major rcdta R Q^r fed punfta R , & Q^ 
effe debent extra curvam . Ergo rccla 
R Q^non potcft effe minor recla S T> 
ac proinde chorda M N nort crit minor 
chorda S T . Ergo chorda S T minima 
cH ex parallelis pofc maximam . £KE, D. 

CQ- 
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COROLLjtRIVM. 



Si fumatur arcus M S infinitefimus , 
& pcr M ducatur chorda M N paralle- 
fa chordac minimae S T ; tum ex S de- 
snitcatur normaiis S G m chordam MH, 
erit angulus C M S acqualis angulo 
R S M, ac proinde infinitefimus . IA 
tur , cum anguli M S G, M G S fint 
finiti , erit G S infinitcfmia refpeftu 
M G (i) . 0) P» 



LEMMA. 



1. 



ST per punclum A arcus A D B de- Fig. 18. 
fcribatur alius arcus A S ,itaut diftan- 
tia D C fingulorum punclorum arcus A 
D B a chorda A B diffcrat jefpecYive- 
quantitate infinitefima D S a diftantia- 
S C fingulorum punclorum arcus A S 
a chorda A B i curvatura arcus A S ac- 
cipi poteft pro curvatura arcus A D B; 
minime vero fi diffcrentia D S non fii 
mfinitefima refpettu S C Hoc per fc 
clarum eft . 



5CH0- 
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SCHOLIOK. 



Hoc' cum refpeclive tantum vcrum fit , 
hinc in nonnullis circumftantiis , ex. gr. , 
quando confiderantur quantitates ordi- 
nis reftae S D , vel ordinis fuperioris , 
licitum non erit acclperc curvacuram ar- 
cus A D pro curvatura arcus A S . 

. PROPOSITIO XIIL 

Fig.19. ™ t M N arcus i n fi n itefimus CUjU f cun . 
w que ordinis curvac N M T, in qua 
dufta chorda MN, & tangcntibus N Q^ 
MCl, ^nt anguli QJvl N, M N QJn- 
finitcfimi cjufdcm ordinis , ac eft arcus 
M N , diffcrentiae vero iftorum angu- 
lorum finc infinlrclimac cujufcunque or- 
dinis incipiendo ab ordine proximo fu- 
periorc praedidtorum angulorum ; fi ex 
pundtis M , & N ducantur ad tangen- 
tcs M Qj N Q^normalcs M C, N C 
coricurrentes in C, tum centro C inter- 
vallo C N dcfcribatur arcus N O i dico 
curvaturam arcus M N non diffcrre 3 
curvatura arcus N O. 

Dc- 
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Demonft. Ex punclo N ducatur iinuS 
reclus N R in C M . In quadrilatero 
Q^M C N, cum anguli QJ4C,QNC 
finr rcdti , erunt anguli M Q^N, M C 
N acquales duobus reclis i ac proinde 
angulus M C N aequalis erit angulis 
Q^M N, M N Qj adeoque angulus 
M C N cft ejufdem ordinis, ac eft ar- 
cus M N, feu chorda MN(i);fed (0 P** 
anguli C N M , C M N funt riniti , W 
& acuti , cum finguli differant a rc- 
€to quantitate infinitefima; hinc reftac 
C M, C N funt finitac , & earum 
differcntia M O cft infinitefima (2) . (t)ftr 
Practcrca ob angulos reclos C M Q^, JJf*,' 0 ' 
C N. Q^erunt quadrata C M , M Q_ac- 
qualia quadraris C N , N Qj hinc cum 
C M ponatur major C N , crit Q^N 
major M Qj ex rcfta Q^N abfcindatur 
Q^S aequaiis M Q^, & ducarur M S, 
ertint anguli S M N, M N S acquales 
angulo MSQ^, feu S M Qj hinc an- 
guius N M S eft femidirTcrentia angu- 
lorum Q^M N, M N Q.; adeoquc an- 
gulus S M N erit infinirefimus refpcclu 
ad angulum M N S per fuppofitioncm., 

&SN 
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& S N erit inflnitciima refpeclu S M 
CO P er (i) ; ac proindc refpc&u S Q^ Si igitur 
jfat* a quadratis C M, M Q^ex una parte, 
& a quadratis C N a N Q^ex altera , au- 
fcrantur communiter quadrata M Q^, 
C N, remanebit tandcm rcclangulum 
COM aequaie rcclangulo Q^SN, fpre- 
cis diffcrentiis infinitefimis refpedHvis 
Ergo C O eft ad Q^S, ut S N eft ad 
ad M O; fcd Q^ S eft infinitefima ref- 
peclu C M & N S cft infinitefima ref- 
peclu S Q. Ergo M O eft infinitefima 
ordinis fuperioris ordine duplo majore 
reftae Q_S , feu M N , feu finus re&i 
N R > fed R O eft infinitefima ordinis 
(2) per duplo majoris finus recli N R (2) . Er- 
go M O eft infinitefima rcfpe&u O R- 
Idipft.m rcrlrTcatur rcfpetfu ad alia 
punfta arcuum M N, O N; nam dufto 
quolibet radio C D Z, & ex N linu 
reclo N X, codem modo demonftratur 
D Z eiTe infinitcfiraam rcfpcclu D X , 
& multo magis refpedtu D F. Si igitur 
cx Z ducatur normalis ad R N,erit Z E 
infinitefima refp'eclu E L, ut colligitur 
€X notis. circuli proprietatibus . Ergo 
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curvatura arcus M N non diffcrt a cur- 
vatura arcus N O (i) D* fjjjjj* 



PROPOSITIO XIV. 

r\ curva TMN fupcrioris propofitionis , Fig. 
si fumantur duo arcus fucceflivi M T , 
M N infinitefimi cujufcunque ordinis , 
fed ejufdem ; & ex punclis T, M, N 
erigantur normales ad curvam TG,NC 
inrcrfecantes normalcm ad curvamMC; 
dico interceptam C G effe infinitcfi- 
mam . 

Demonft. Producatur T G ufqucdum 
concurrat cum N C tn V. Dirferentia 
intcr T V , V N crit ordinis fuperio- 
ris ordine duplo majore arcus T M N , 
feu anguli T V N ; addita communitcr 
C V, erit dirferentia inter TV^sVC, 
& C N ordinis fuperioris ordinc duplo 
majore arcus T M N 5 feu anguli T VN; 
fed C M non differt a C N , & G M 
a GT, nifi quantitate infinitefima ordi- 
nis fupcrioris ordinc duplo majorc ar- 
cuum MN,MT. Ergo differentia in- 

O tcr 



tcr T V ►}< V C , & C M , feu intcr 
TV4*VC, & TG + C G, fcu 
inter GV + VC,&CG erit infi- 
tcfima ordinis fupcrioris ordinc duplo 
majorc arcus TMN, fcu anguli TVN; 
fcd in triangulo G V C y ob angulos 
C G V, G C V infinicefimos cjuidcm 
ordinis , diffcrcntia intcr latcra G V ^ 
VC, & bafim C G cft infinitcfima rcf- 
pcCtu ad C G ordinis duplo majoris an- 
CO/w g U n G V N (i). Ergo eadcm diffcrcn- 
STi 1 " tia refpedhi ad C M, fcu ad quanti- 
tatem finitam eft infinitefima ordinis fu- 
pcrioris ordine duplo majori anguli T 
V N; refpcclive vero ad C G eft in- 
finitcfima ordinis duplo majoris ordine 
cjufdcm anguli T V N. Ergo C G eft 

inhnitciima . ^ E. Z?. 

COROLL^RIUM I. 

Idipfum cum dcmonftrctur de omnU 
bus aliis fucccflivis intcrccptis C G eo- 
tlem modo determinatis , hinc patec om» 
nia puncla in quibus fcfc interfecant 
normales ad curvam infinite proximae 3 

cffc 
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eflfe in alia curva ,cx. gr. , CGI, quae 
rcfpeclu ad curvam T M N illius cvolu» 
ta dicitur ; curva vero T M N genita c* 
cvoluta C G I appellatur i nam fi pe- 
dctcntim folvatur filum circumplicatura 
circa evolutam I G C, punttum extre- 
mum I , cx. gr. , defcribet curvam TMN; 
normales M G, N C &c. determinatae 
per intcrfe&ionem normalium infinite 
proximarum nuncupantur radii ofculato- 
rii ; circulus vcro fingulis hifce radiis 
dcfcriptus appcllatur circulus ofculi. 

COROLLiARIUM th 

Duae praecedentes propofitiones ye- 
rificancur etiamfi arcus MN fit infinite- 
fimus ordinis fupcrioris, vcl inferioris 
relate ad angulos Q^M N, MNQ^, 
dummodo diffcrenria horum angulorum 
fit refpcdtive infinitefima ; nam angulus 
S M N cft femper infinitcfimus rcla- 
te ad angulum (1 M N, fcu M N Qj 
adeoque SN eft femper infinitcfima ref- 
pertu S Q^, fcu refpettu M N,feurcf- 
peclu N R. Igitur cum radius COnon 

P olfic 
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poflit ciTe ordinis fupcrioris finus recli 
K N, fed ad fummum ejufdcm ordinis, 
quando fcilicec anguli M N , MNQ^ 
funt finiti ; hinc M O cft fcmpcr infi- 
nitelima refpedtu R O ; nam M O cft 
quarta proportionalis poft CO, Q^S , 
S N; & R O eft tertia proportionalis 
poft CO+CR, & RN. Similitcr dif- 
fcrentia inter G V 4* V C , & CG 
refpeclu ad C M eft fcmper infinitefima 
ordinis fuperioris ordine duplo majore 
arcus T M N, fcu anguli T V N s fed 
diflfercntia inter G V ^ VC, & GC 
rcfpeftu C G cft infinitefima ordinis du- 
plo majoris anguli T V N . Ergo C G 
cft fempcr infinitcfima rcfpedtu C M. 

S C HVLION. 

In trlangulo MCN, pofita bafi M N 
infinitcfima cjufdcm ordinis relate ad 
affignabilem , ac eft angulus MCN, la- 
tera M C , C N funt finita ; nam ut 
ordo anguli M C N ad angulum fini- 
tum C N M, ita ordo rcc"tae M N ad 
ordinem reclae C M; fed MN eftejuf- 

dcm 
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dem ordinis relatc ad finitum , ac eft an- 
gulus M C N rclatc ad angulum fini- 
tum ; ergo C M eft finita. Si vero 
M N relate ad affignabilem eft infinite- 
fima ordinis fuperioris rcfpe&u ad ordi- 
nc anguli M C N, tunc C M cft infi- 
nitcfima . Si tandein M N cft infinite- 
fima ordinis infcrioris, tunc MN eft in- 
finita . Ergo curvatura arcus N O , feu 
N M in primo cafu aequalis eft curva- 
turae circuli fiuiti, in fecundo cafu eft 
major , in ultimo vcro eft minor omni 
circulo finito* 



PROPOSITIO XV. 

Slt M N arcus infimtcfimus cujufcun- Fig.19» 
quc ordinis curvac NMT, in qua , 
ducla chorda M N, & rangentibus M Q, 
Q^N, fmt anguli Q^M N, MNQ^ fi- 
mul fumpti cjufdem ordinis,ac cft arcus, 
fed utcunque inaequales ; fi ex pun- 
c*tis M , & N ad tangentes M Q^ , QN 
erigantur normalcs concurrentes in C , 
& centro C intervallo C N defcribarur 

arcus 
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arcus N O; dico curvaturam arcusMN 
diflferre a curvarura arcus N O. 

Demonft. Ducantur reftae MS &c. ut 
in propofitione dccima tcrtia . Angulus 

5 M N femidiflferentia angulorum QJvl N , 
M N Q^ vel eft ejufdem ordinis , ac eft 
angulus M N Q^, vel relatc ad hunc 
eft infinitus ; ergo S N eft fcmper ejuf- 

/rop.i". ^cm °rdinis reftac M N (0, feu finus 
cr 14. rec*U N R . Cum igitur in hoc cafu fit 
lib.u bifreftangulum C O in O M aecjualc 
bifreaangulo Q^S in S N >f quadra- 
to S N; ergo M O eft quarta propor- 
tionalis poft bis finum totum C O, poft 
bis CLS + SN , & poft S N. Scd bis 
Q,S + SN,&SN funt cjufdcm or- 
dinis ; hinc M O relate ad C O eft or- 
dinis duplo mafori* rctfrac Q_N, feu fi- 
nus recli N R ; fcd etiam R O rclate 
ad C O eft infinitefima ordinis dupli 
majoris finus refti N R; ergo M O, 

6 O R funt ejufdem ordinis . Idipfum 
cum demonftretur de aliis reftis infinitis 
Z E , & E L ; ergo curvatura arcus 
M N differc a curvatura arcus N O (2). 

Umma , *L «• y - 

PRO- 
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PROPOSITIO XVI. 



1N curva antcccdentis propofitionis , fi Fig. 19. 
fumantur duo arcus T M, MN in- 
finitefimi cujufcunque ordinis , & cx 
punclis T, M, N ducantur normales ad 
curvam T V , M C , N C fcfc intcrfe- 
cantes in pun&is G, V, Ci dico intcr- 
ccptam C G, & rettam G M effe ejuf- 
dcm ordinis. 

Demonft. DifTerenria inter TV, VN 
refpeftu C M eft infinitcfima ordinis du- 
plo majoris anguli TVN ergo ar- (1) per 
gumentando , ut in propofirione dccima P raece ~ 
quarta , erit difTerentia intcr GV>f VC, 
& G C refpeclu C M ordinis duplo 
majoris anguli T V Ni fed dirTerentia 
intcr G V >f< V C, & GC refpectu 
ipfius C G eft infinitefima ordinis du- 
plo majoris anguli TVNi ergo eadem 
difTerenria eft infinitefima ejufdem ordi- 
nis tum refpeftu C M, tum refpc&u 
G C ; adeoque MC,GC funt ejut 
dem ordinis. Q £. D. 
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COROLL^RIU M. 

Hinc patet curvas hujufmodi non ha- 
bere radium ofculatorium , neque cir- 
culum ofculi, neque evolutam. 

SC HOLIO K. 

Methodi haftenus traditae pro de- 
terminandis evolutis curvarum, locum 
dumtaxat habere pofTunt in curvis pro- 
pofitionis decimae tertiae , in quibus 
anguli, facli a chorda infinitefima , & 
tangentibus duftis per eftremitates iftius 
chordae, non differunt, nifi infinitefima 
quantitatc refpective. Sed advertendum 
eft plures curvas , fumptis arcubus infini- 
tefimis ordtnts fuperloris , habere pracre- 
quifitam conditionem, licet tali condi- 
tione non gaudeant , fumptis arcubus infi- 
nitefimis ordinis inferioris, ut colligitur 
ex corollario primae propofitionis jadeo- 
que pro determinandis evolutis harum 
curvarum confugicndum eft ad arcus in- 
finitefimos ordinis fuperioris. 

PRO- 
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PROPOSITIO XVII. 



Slt S C radius infinitus cujufcunque Fi'g.20, 
ordinis circuli ACB, in quo fuma- 
tur arcus A B infinitefimus cujufcunquc 
ordinis , incipiendo a primo rclatc ad fi- 
nitum ; dico nullam dari parabolam pri- 
mam C X ex infinitis ordinibus, haben- 
cem pararnetrum CZ finitam, cujus vcr- 
tex habeat eandem curvaturam arcus 
A C B. 

Demonft. Ex arcu C A ducarur quae- 
libet ordinata A M in communem axern 
C R , quae fecet parabolam in X . Si 
curvatura arcus C X non differt a cur^ 
vatura arcus A C , cft A X infinitefima 
refpciftu X M > adcoquc rc&angulum R M 
m M C multiplicatum in potentiam dc- 
tetminatam ordinatae A M non dirTerta 
redtangulo R M in M C multiplicato 
in potentiam eandem rec*tae X M 
fed potentia praedidla reftae X M mul- gjj^ 
tiplicata in reclangulum R M in MC, 
feu in quadratum M A , feu in quadra- 
tura M X acquatur determinatac poten- 

R tiae 



rlac paramctn Z C multiplicarae in C M. 
Ergo reftangulum R M in M C mul- 
tiplicatum in potcnriam A M acquatur 
determinatae potentiac paramctri C Z 
multiplicarae in C M . Ergo R M mul* 
tiplicata in potcntiam rcclac A M ae- 
quatur dctcrminatae porcntiae paramctri 
C Z. Idipfum dcmonftratur dc quavis 
alia rccla R m multiplicata in candem 
porentiam rcclae a m i ergo R M multi- 
plicata in potentiam reclaeAM non dif- 
fert, nifi infinircfima quantitatc, a refta 
R m multiplicata in candcm potentiam 
rcftac a m; fed R M, R m, non diffe- 
runt 5 ni/1 infinitciima quantitate M m. 
Eigo poicntiae caedcm reclarum A M , 
a m non pofliint dirfcrre, nifi infinitefi- 
ma quajjiita**~*efp«<*ivc . Quod cum fal- 
fum fir, falfum criam erit curvaruram 
3rcus C X non diffcrre a curvatura at-. 
cus C A . E. D. 
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PROPOSITIO XVIII. 

SI in pun&o quolibet A occurrant duac Fig. 21. 
curvae A B M, A C N,in quibus, «• l 3- 
fumptis circa idem punctum A arcubus 4 * 
infinitcfimis AB, AC, duCtiique chor- 
dis A B, A C,angulus B A C non fit 
infinitefimus, vel non diffcrat a duobus 
tcttis quantirate infinitefima i dico huic 
pun&o duas compctcrc tangentcs i fi ve- 
ro angulus B A C fit infinitcfimus , vel 
differat a duobus reflis quantitatc infi- 
nitefima; dico huic punclo unam dun> 
taxat competere tangentem . 

Dcmonft. prima pars. In punclo A 
ducantur tangentcs S A T, s A t ad 
arcus A B M , A C N . Quoniam ar- 
cus B A , A C funt infinitcfimi , & pun- 
ftum A eft ab utroque exclufum , hinc 
anguli B A S, C A s funt infinitefimi 
(1), qui fi addantur angulo B A C in ( 2 ) p „ 
figura 21., vel dcducantur ab angulo prop. u 
B A C iq figura 22, , vel eidem angu- 
lo B A C addatur unus B A S, dcdu- 
catur aiius CAs, ia figura 23., & 

K a 24., 



24. , rcfiiltabir angulus S A s interfc- 
clionis tangentium & A T, s A t, qui 
ncquc erit infinitefimus , nequc differcc 
a duobus reftis quantitate infinitefima - 
Ergo tangcntes S A T, s A t fe in- 
rerfccant ad angulos finitos ; adeoque 
veluti unica tangcn* confiderarlnon pof- 
funt. Q* E. T. 

Dcmonft. fecunda pars . Sr angulus 
B A C vel eft infinirefimus , ut in fi- 
gura 22., & 23., vcl differc a duobus 
reclis quantitate infinitefima, ut in figu- 
ra 2i., & 24. , tunc etiam angulus 
S A s in figura 22., & 23. erit infini- 
ccfimus j in figura vero 21., & 24, 
difFert a duobus re<ftis quantitate infini- 
cefima; & per confequens in hifce fi- 
guris angulu» S-A t - eft inhnitcfimus . 
Ergo tangentcs S A T , s A t , ut uni- 
ca tangcns fpeclari poiTunt . Q^E. S. 

1 

COROLL<ARIVM. 

• * 

Quod diftum eft de duabus curvis 
circa puncYum A exiftentibus , idem dici 
potcft de infinitis . 

SCHO- 



SCHOLIOK I. 

Sccunda pars propofitionis falfa efTe 
poteft , fi curvatura circa punctum A fic 
minor omni circulo finito ; etenim fieri 
poteft in hoc cafu, ut angulus S A c 
in figura 21., & 24., vcl S A s in fi- 
gura 22. & 23. fit infinitefimus ordinis 
infcrioris relatead ordinem anguli B A S, 
fadti a tangente A S cum chorda infini- 
tefima B A > & tunc tangentes S A T, 
s A t, ut unica tangens confiderari non 
poffuncj quod certe animadverfione di* 
gnum eft. 

• m 

• 

Quando circa punftum A funt plurcs 
tangentes, tunc pundlum illud appella- 
tur punclum interfeclionis ; quando unica 
eft tantum tangcns, tunc pun&um illud 
in figura 21. non habet nomen pcculia- 
re ; in figura 22., & 23. dicitur pun- 
dtum regrcjfus >in figura 24. dicitur pun- 
ftum fiexus contrarii . Igitur in punclo 
flexus contrarii, quae eft tangens ad u- 

R 3 num 
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num arcum A B M , cfl etiam tangens 
*d alium A C M . 

SCHOLIOK llh 

Fig.iy., Si in aliquo puncto D alicujus cur- 
J| •» l 7 » vae , pars X M ordinatae S M , in- 
rercepta inter curvam, & rangentem, 
evadat nihilo aequalis, aut infinita, hoc 
eft , fi intercepta X M evadat ordinis 
fuperioris , vel inferioris rclate ad ordi- 
nem ejufdem interceptae in aliis punctis 
curvae , tunc communiter exiftimatum 
eft punclum illud aut effe punctum fle- 
xus concrarii , auc regrefTus > verum hoc 
generaliter loquendo falfum e(Te pacet 
ex eo , quod in punc*tis eciam , in qui- 

bus rangen» I> M fimpliciter parallcla 

eft, vel normalis diamecro B A, inccr- 
ccpta X M evadic nulla , vel infinica , 
fenfu jam explicaco , abfque co quod 
punclum D fit punctum flexus contrarii, 
aut regrelfus . Igitur ex eo , quod pars 
ordinatae intercepra inter curvam , & 
tangentem fit nihilo aequalis , aut infi- 
nita , nil aliud inferri poteft , quam pun- 

clum 




ftum D effe punctum peculiare curvae, 
in quo vel adeft maximum aliquod , vel 
minimum , vel punftum flexus contrarii , 
vel regretfus . Uc autem determincmus 
utrum in pun&o D fit maximum aliquod , 
aut minimum , vel flexus contrarius , vcl 
regreflus , puto nullam aliam tutiorem 
viam nos ingredi poffe, quam recurren- 
do ad punCta S , R infinite proxima pun- 
c"to B, & hinc inde ab eodcm punfto 
B accepta in linca abfciflarum , & obfer- 
vando utrum hifce pun&is conveniant 
ordinatae , fi fint pofitivae , an ne- 
gativae; utrum etiam interceptae inter 
curvam, & tangentem fint pofitivae, an 
negativac, licet fint cujufcunque ordi- 
nis infinitefimorum ; uaui ex horum 
combinacione facilc eruitur quam muta- 
tiortem fubeat curva in punclo D . Sit 
itaque , ex. gr. , punftum D curvae A D C 
tale , ut intercepta intcr curvam, & 
tangcntem N D M fit nihilo aequalis, 
fcu infinitefima ordinis fuperioris relate 
ad ordinem aliarum interceptarum in 
caeteris punclis ejufdem curvaei fuman- 
tur duo puntta S , K hirjc inde a pun- 

clo 
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t*to B in linca abfciiTarum , & huic pun- 
clo infinite proxima ; fupponamus pun- 
c"to S competere unicam ordinatamSX^ 
& punclo R unicam ordinatam Z R am- 
bas pofitivas , aut ncgativas , tum inter- 
ceptas X M, Z N inter curvam , & 
tangentem efle ambas negativas > ut in 
figura 25. 5 & in hoc cafu arcus A D , 
D C ambo vertunt concavitatcm ad dia- 
metrum B A , unus ex una parte , alius 
ex alia ordinatae B D . Ergo in pun- 
&o D neque eft flexus contrarius 5 nc- 
que rcgreflus; fed tantum ordinata B D 
crit maxima cx ordinatis iftorum ar- 
cuum. Si intercepta X M effet negati- 
va, & N Z pofitiva, ut in figura 26. , 
tunc arcus A D vcrtit concavitatem , & 
D C convexitatem ad diamctrum A B , 
unus ex una parte , alius ex alia ordi- 
natae B D . Ergo punclum D erit pun- 
ftum flexus contrarii . Si in punclo R 
ordinatae fint imaginariae ^ fed puntfo 
S competant duae ordinatae SX,SZ 
ambae pofitivae, auc negativae, & in- 
terceptae X M , Z M fint ambae nega- 
tivae uc in figura 27., tunc arcus AD, 

B C 
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BC ambo vertunt concavitatem ad dia- 
merrum A B , fed ambo ex eadem par- 
te ordinatae B D. Ergo pundtum D eft 
punclum regreffus primae fr/eciei . Si ve- 
ro interccpta X M fit negativa, & MZ 
e contra fit pofiriva, tunc arcus A D 
concavitarcm arcus D C convcxiratcm 
vertit ad diametrum A B ex eadem par- 
tc ordinatae B D . Ergo pumftum D cft 
punclum regreffus altcrius fpecici Ec 
iic eadem methodo pruccdendo in aliis 
combinationibus , non erit difficilc deter- 
minare alrerationem curvae in punfta 
D. Atque haec eft methodus, qua ufus 
eft etiam cclebcrrimus Pater Vincentius 
Riccati Societatis Jefu in DifTcrtationc, 
quac infcribitur : ^JnimadverJtones in fra- 
fiionem , cujus numerator 6> denominator 
j>cr ceriam determinationem nibih aequales 
fiunt : quae infcrta eft Tom. 2. Comm. 
Academiae Bononienfis. Et hacc 

mihi videntur fufficere pro Elementis 
Geometriae Infinitefimorum . 
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APPROBATIO. 

/Ujfu Reverendifs. T. D. Cberubini Braneo- 
nii sAbbatis Generalis Congregationis Cae~ 
lefiinorum diligenter expendimus librum 5 cui 
titulus eft — Elcmenta Geomerriae infini- 
teilmorum a T. D. Hieronjmo Saladini 
ejufdem Congregationis Monatbo compofttum , 
6* quum in ea Trablatione ntbtl Religioni 
& moribus adverfhm nobts occurrerit ; imo 
vero quum dirigendis 9 & juvandis ftudiis 
fublimioris Matbefeos mirijtce opportuna 
vifa fit 9 binc tjpis evulgari pofe , fen* 
tentia noftra eft. 

D. Fridericu* de Judicc Abbas S. Eu- 
febii Romae. 

D. Appianus Bonafcdius Abbas S. Jo* 
annis BaptiftaeBononiac. 
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D. CHERUBINUS BRANCONIUS 



XJum dWo Congregationis noffrae TbeoTo* 



g# expenderint opus , Utulus eft 

~ Elcmcuca Gcomcrriae infinitefimo- 
rum ~ ff^' pojfe retulerint , facuha- 

tem facimus D. Hieronjmo Saiadini Operis 
autlori illud typis evutgandi 5 ft iis , ad quos 
fpetlat , videbttur . 

Ptf/ww ex »oy?ro Monafterio S. Jo. Bap- 
tiflae Bononiae die i. Afyi ^wjw 1760. 



Abbas Gcncralis Congrcgationis 
Cacleftinorum . 




D.. Chcrubinus Branconius 
Abbas Gcneralis. 



D. Micbael Sangiorgius a Secretis . 



Vidit 



Vidit D.Joanncs Maria Vidari Chricus Xe* 
gularis S. Tault , & in Eulcfia Ato» 
tropolitana Bononiac Toenitentiarius pro 
Eminentijftmo , RcvercndiJJimo Domi- 
*o D. VINCENTIO Cardinali M^LVE~ 
TIO Urcbiepifcopo Bononiac , & S. R. 1. 
Trincipe. 



Pie j. Julii xj6o. 

Imprimatur . 

F. 7\ 7». Sahatori Vicarius Gcneralis San* 
fli Officii Bononiae. 



ERRATA- CORRIGB. 

7ag. Wn. . 

6z 10 infinitum fimtum 

< t 7 S R tefpeftu S M. S M tefpeftu S R. 

(58 ioQN.NR N R , Q»N 

ii<fco,OR OR.Q.O 

6 9 2 Q> s O R O R, Q.O 

Trotofitioni JTll. Lib. Tr. Tag. 34 «»• « *"» > 
modo angulus A C B non fit teflus, 
neque differat a refto quantitace m- 
finUcfima.. 
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